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Olaszorszagban jutalmazzak azt, aki A K 2022 mar a jovét mutatta - elsé Interju a német-magyar gazdasagi Az energiahelyzet hatasai a hazai
jol szelektal. Folytatédik sorozatunk, impulzusok és statisztikai adatok kapcsolatokrol Szilagyi Gergé Péter mdanyagiparra - az MMSZ elnokség
a Magyarokrdl a vildgban, a BME-n a vildg legnagyobb mUanyagipari disseldorfi fékonzullal - a kihivasok energetikai munkabizottsaga tobb
tanuld kilfoldi hallgatokkal. szakkiallitasarol. egylttmiikddésre 6sztonoznek. sikeres targyalason van tul.
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KOSZONTO

A K 2022 MAR A JOVOT MUTATTA

Sem a covid, sem a haborus valsdg az egekbe
szoké energiadrakkal, az ellatdsi lanc problé-
maival nem tudta legylrni a K-Messe erejét,
bar voltak, akik kételkedtek ebben. A tobb mint
haromezer kiallité 60 orszagbdl demonstralta:
a 70 éves K — kiilonosen most, a jarvany okozta
valtozasok utdn és a nehéz vildggazdasagi hely-
zetben — tud eligazitast, fékuszt, informaciét és
tudast adni korunk aktudlis kihivasaira. Oriasi
szlikség van a személyes eszmecserére akkor
is, amikor a mianyagipar a korforgdsos gazda-
sdg felé vezetd atalakulds kell6s kozepén tart.

Az eurdpai vallalatok ezuttal is kiillonosen jél
képviseltették magukat a szakvasaron, Német-
orszag mellett mindenekelétt Olaszorszaghdl,
Ausztriabol, Torokorszagbol, Hollandiabdl,
Svéjcbdl és Franciaorszagbdl, valamint az
USA-bél érkeztek nagy szammal kiallitdk. A K
ugyanakkor egyértelmuen tikrozte mar a vilag-
piaci valtozdsokat: erésen megugrott az azsiai
kiadllitok és latogatok szama, kildnosen Ki-
na, Tajvan, India, Dél-Korea, Japan piacaira kell
mostantol kiemelten figyelni.

A latottakon kivil az is haszna a taldlkozok-
nak, hogy globdlis statisztikadk késziilnek, bizo-
nyitvan, hogy a polimerek nélkilozhetetlendl
jelen vannak életlink szinte minden teriletén.
2021-ben 390,7 millié tonna muanyagot alli-
tottak elé vildgszerte, ebbdl 352,3 millio ton-
nat fosszilis nyersanyagbdl, 32,5 millié tonnat
Ujrahasznositott mianyagbdl és 5,9 milli6 ton-
nat bioalapt muanyagbdl. Eurépai alkalmazasi
tertletet tekintve — a PlasticsEurope 2021-es
adatai szerint — tovabbra is a csomagoldipar
vezet legnagyobb részesedéssel, 39 szazalék
korili felhaszndldssal, a masodik helyen all
az épitbipar 21 szazalékkal, a harmadik helyen
pedig az autoipar, kozel 9 szazalékkal.

A K legnagyobb kiallitoi csoportjanak szamitoé
gép- és berendezésszallitok jelenlegi helyzete

megnyugtatéan stabil, az elmult években to-
vabbra is folyamatos emelkedést mutat. A mU-
anyag- és gumiipari gépek gyartasi értéke
2021-ben elérte a 38,6 milliard eurdt vilag-
szerte, 2020-ban ez az érték 34,2 millidrd eurd
volt. A termelési értéket tekintve 2021-ben a
mUanyag- és gumiipari gépgyartas vezetd or-
szaga Kina volt 35 szazalékos részesedéssel,
ezt koveti Németorszag 19,6 szazalékkal, majd
Olaszorszag 7,1 szazalékkal. A vilagkereskede-
lemben a 22 szazalékos részesedéssel rendelke-
z6 német gépipar kozvetlenll az Uj exportbajnok
Kina mogott all (23,9 szazalék), Japan 9,1 szaza-
lékkal és Olaszorszag 8,6 szazalékkal koveti Sket.

A K 2022 idén is tobb férumon kiemelten
foglalkozott a korforgasos gazdasaggal, a kli-
mavédelemmel és a digitalizacidval, vissza-
utasitva azokat a szakmaiatlan tdmadasokat,
amelyek az ipardgat az elmult idészakban ér-
ték. Szamos rendezvény bizonyitotta a K szlo-
genjét az iparag felelésségvallalasardl, hogy a
jovében a mianyag nem a problémat jelenti,
hanem a megoldas része lesz majd.

A POLIMEREK elkovetkezend6 lapszamaiban
igyekszlink mi is a K 2022 minél tobb terlleté-
rél beszamolni, most mindenekel6tt egy interjut
olvashatnak Szildgyi Gerg6é Péter disseldorfi
fékonzullal a német-magyar gazdasagi kapcso-
latok alakulasardl, illetve tobb kidllitd legujabb
fejlesztését is bemutatjuk. Elkészilt ezen tul
Az energiahelyzet hatdsai a hazai mlanyagiparra
cim( elemzéslink, az MMSZ szeptemberben
kiadott kérddives felmérésének eredménye,
amelynek segitségével tobb igéretes miniszte-
riumi targyalason van tul a Szovetség elnoksé-
gének energetikai munkabizottsaga, de kozze-
tesszlk azokat a friss palyazatokat és lehetd-
ségeket is, amelyekkel a kormany az energia-
intenziv szakag vallalatait tdmogatja.

Olvassanak most is minket! Erdemes.
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LETETTEK A NYIREGYHAZI
SZEPARATORFOLIA GYAR ALAPKOVET

Letették az alapkovét az év harmadik legnagyobb magyarorszagi beru-
hazasanak, amelynek keretében 300 milliard forint értékben épit lze-
met a dél-koreai W-Scope Nyiregyhazan. Szijjarté Péter kilgazdasagi
és kilugyminiszter arrél szamolt be az alapkéletételi innepségen, hogy
a dél-koreai W-Scope hazankban nyitja meg az elsé eurdpai lizemét,
amelyben évente 1,2 millidrd négyzetméternyi elektromos auték akku-
muldtorahoz hasznalt szeparatorfoliat fognak eldallitani, és ezzel 1200
Uj munkahely jon létre Nyiregyhdzan. Hozzatette: a beruhdzashoz nyuj-
tott allami tdmogatas mértékét az Eurdpai Bizottsag elétt zajlo notifika-
ciés folyamat lezardsat kovetéen hozzak majd nyilvanossagra.

A miniszter tidvozolte, hogy hazankban idén is megdélt a beruhazasi
rekord, ami annak koszonhetd, hogy Magyarorszag a legnagyobb nyugati
és a legerdsebb keleti cégek talalkozasi pontjava valt a legmeghataro-
z0bb vilaggazdasagi folyamatban, az autdipari forradalomban. Ramuta-
tott, hogy Németorszagon és Kinan kivil egyedil Magyarorszagon van
mind a harom prémium német automarkanak gyartébazisa, mikozben
hazank jelenleg a vildg harmadik legnagyobb akkumulatorgyarté kapa-
citdsaval rendelkezik, mig az exportban a ranglista 6todik helyén all.

Fontosnak nevezte, hogy a dél-koreai vallalatok mara a harmadik
legnagyobb beruhdzdi kozosséget alkotjdk az orszdgban, valamint
2019-ben és 2021-ben is a kelet-azsiai orszagbodl érkezett a legtobb
beruhazas. A kétoldalu kereskedelmi forgalom tavaly érte el elészor
az otmillidrd dollart, és ezzel rekordot dontott, réadasul a volumene
idén tovabbi 17 szazalékkal bdviilt, igy Ujabb éves csucs varhato. Mint
mondta, ez is mutatja, hogy rendkivil sikeres a keleti nyitas stratégiaja,
ahogyan az is, hogy 2010 6ta 49 szazalékkal nétt Magyarorszag keres-
kedelmi forgalma a téle keletre esd vilaggal.

MTI

NAGYOT BOVIT MAGYARORSZAGON A LEGO

Lezarult a nyiregyhazi Lego gyar kapacitas-novelésének elsé
fazisa, amely jelenleg hazank egyik legjelentésebb folyamat-
ban lévé beruhdzasa. A most tetd ald keriilt, 0sszesen 72000
négyzetméternyi Uj létesitményeknek kdszonhetden az lizem
froccsontd kapacitasa 50 szazalékkal, csomagolasi kapaci-
tasa pedig 25 szazalékkal novekszik majd. A dan jatékgyarto
vallalat mintegy 53 milliard forintos befektetésével legalabb
250 Uj munkahelyet hoz létre a régidban — derl ki a cég koz-
leményébdl.

A nyiregyhdzi telephely 2014-ben kezdte meg mikodését
120000 négyzetméteres termelési terllettel, amelyet késébb
160000 négyzetméterre novelt. Jelenleg tobb mint 3100 dol-
gozot foglalkoztat, és a gyartas teljes folyamatat lefedi az
alapanyagtol egészen a késztermékig. A most zajlé beruha-
z4as soran a gyartotertlet tovabbi 50 szazalékkal novekszik,
ahol a 386 Uj froccsontd gép mellett Uj csomagold sorok is
helyet kapnak, valamint — tobbek kozott — manualis raktart és
adminisztracids épileteket is kialakitanak. Az éplletek vaza

mara elkésziilt, a belso terek kialakitdsa és a technoldgia te-
lepitése elkezdddatt. A tervek szerint az Uj gyaregység 2023-
ra készil el teljesen.

A Lego Csoport hazai gyara a vilag o6t Lego gyaranak egyike,
hazankon kiviil jelenleg Daniaban, Csehorszagban, Mexikéban
és Kinaban folyik termelés, de a tervek szerint 2025-ig tovab-
bi két Gj gyartohely is épiil az Amerikai Egyesiilt Allamokban
és Vietnamban. A vallalat torekszik arra, hogy gyartéegysé-
gei a legnagyobb felvevépiacokhoz kozel mikodjenek, rész-
ben fenntarthatdsagi szempontok miatt. A Lego Csoport célul
tlzte ki, hogy 2032-re 37 szazalékkal csokkenti gyartérészle-
geinek szén-dioxid-kibocsatasat, ennek jegyében a cég nyir-
egyhdzi gyara mellé nagyméretli napelemparkot telepitett.
A megujulé energia mellett a termékek esetében és a cso-
magolasnal is cél a fenntarthaté alapanyagokra vald atallas.
A jelenlegi tervek szerint a dobozokban talalhaté mulanyag
csomagolas helyett 2025-ig papirzacskora all at a vallalat.
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AKTUALIS

A KOTELEZO VISSZAVALTASI RENDSZER

HAZAI MEGVALOSITASA

A Parlament altal 2021. februarjaban elfogadott, a hulladékgaz-
dalkodas szamos terliletét szabalyozd torvény alapjan hazank
is bevezeti a sok eurépai orszagban mar alkalmazott visszaval-
tasi dijat az egyszer hasznalatos italcsomagoldsokra. Ezek ko-
rébe tartoznak az liveg és PET palackok, valamint az aluminium
dobozok. A csomagoldanyagok pontos korét, valamint a részlet-
szabalyozasokat a torvényt koveté kormanyrendelet hatdrozza
majd meg.

Az egyszer hasznaélatos italcsomagoldsok Magyarorszagon
2024. januar 1-jét6l lesznek visszavalthatéak, a betétdij beve-
zetés szabalyain a Kormany jelenleg is dolgozik. A visszavalta-
si rendszer keretfeltételeit a fent emlitett torvény szabalyozza,
amely részletezi, hogy a visszavaltasi dijas rendszert koncesz-
szids tarsasdg fogja mukodtetni, beleértve a kapcsolédd kom-
munikdciot, a pénzlgyi koordindciét és elszamoldst, a jelentés-
tételi rendszer mlkodtetését, a hulladék gyUjtését, elszallitasat,
el6kezelését, kereskedelmét és kezelésre torténd atadasat.
A tdrsasag az elszamoldhdzon keresztil szedi be a gyartoktél
a rendszer felallitdsdhoz szilikséges csatlakozasi és a mikod-
tetést fedezd szolgaltatdsi dijat, valamint az egyutasok vissza-
valtasi dijat is. Feladata az automatak és kézi berendezések be-
szerzése, telepitése, izemeltetése is.
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A Magyar Allam &ltal kiirt hulladékgazdalkodasi koncesszids
palydzatot a MOL Nyrt. nyerte el 2022 juliusaban, igy 2023. julius
1-jét kovetéen 35 évig a tarsasag végezheti az évi kozel 5 millid
tonna magyarorszagi telepilési szildrdhulladék begyUjtését és
gondoskodik annak kezelésérél, valamint megvaldsitjia a kap-
csoldédd beruhdzasokat. A rendszer elsé Gtemében 2023. jdlius
1-t6l indul a tesztlizem, az egyutas mlanyag- és lvegpalackok,
valamint a fém italdobozok orszagos szint( visszavaltasat 2024.
januar 1-tél kell biztositani. Ezt kovetden kerll megvaldsitasra a
tarsitott, rétegzett italkarton csomagolasok és a hasznalt sit6-
olaj visszavétele.

Az egyszer hasznélatos mlanyag termékekre (SUP) vonat-
kozé iranyelv kimondja, hogy 2025-re a mUanyag italpalackok
77%-at, 2029-re 90%-at vissza kell gyUjteni. A kereskedelmi
forgalomba kerilé PET palackoknak 2025-t6l 25%-ban, 2030-
tél 30%-ban masodnyersanyaghdl kell készilni. Magyarorsza-
gon legaldbb masfél millidrd PET palackot hoznak forgalomba
évente, ennek 70 szdzalékat soha nem hasznositjak Ujra, ezek
szemétlerakokban, hulladékégetékben, rosszabb esetben a fo-
lyékban vagy az erdeinkben végzik. Hasonldéan rosszak a hasz-
nositasiaranyok a draga, valamint nagy energia- és nyersanyag-
igényU aludobozoknal is.

ALBIS

Az ALBIS altal kinalt ujrahasznositott es
bio-alapu mianyagok barmilyen
felhasznalasi terlletet segitenek
kornyezetbaratabba, zéldebbé és
fenntarthatobba tenni — mindezt kivalo
mindseégben. Partnereinkkel k6zbsen
erésitjuk a kdrforgasos gazdasagi
rendszert ,circular economy”, el¢segitjuk
er¢forrasaink megérzéset, csokkentve
termeékeink okologiai labnyomat.
Szamos termekink PAG/PAG6G anyagok
kivaltasara is alkalmas.

Fejlessziik egyiitt egyéni megoldasinkat az On
igényei szerint! Tovabbi informaciékért
keresse ALBIS kapcsolattartéjat!

ALBIS PLASTIC Kereskedelmi Kft.
albishungary@albis.com
www.albis.com

DOwIPAG
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TUDOMANY MINDENKINEK - KUTATOK EJSZAKAJA 2022

A Kutatok Ejszakaja egy Eurépa-szerte megrendezett Az Eurdpai Unié Bizottsaganak Marie Sktodowska-Curie

eseménysorozat a tudomany és a kutatoi életpalya nép- Akcidi altal kezdeményezett rendezvény legfontosabb cél-
szerlisitésére. Idén is szeptember utolsé hétvégéjén lehe- ja, hogy a kutatok és fejlesztok sokszinli munkaja vonzéva
tett bepillantani a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek titkaiba. valjon a fiatalok szamara - fitknak és lanyoknak egyarant.

NEUMANN JANOS EGYETEM, GAMF KAR,
INNOVATIV ANYAGOK ES JARMUVEK TANSZEK

Idén is csatlakozott a Neumann Janos Egyetem a Kutatdk Ej—
szakdja programsorozathoz. Az évrél-évre egyre nagyobb
érdeklédésnek orvendd rendezvény keretén belll szines
programokkal mutatta be tevékenységi korének jelentds
mozzanatait a GAMF MuUszaki és Informatikai Kar, a Kerté-
szeti és Vidékfejlesztési Kar, valamint az egyetem Konyvtar
és Informacids Kozpontja. Az Innovativ Anyagok és Jarmuivek
Tanszék is részt vett a rendezvényen, ahol szérakoztato, ins-
piralé eléadasokon, kisérleteken, laborbejarasokon és jatékos
programokon keresztil minden korosztaly megismerkedhe-
tett a Tanszék kutatasi eredményeivel.

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM,
GEPESZMERNOKI KAR,
POLIMERTECHNIKA TANSZEK

A BME Polimertechnika Tanszék 2022-ben két kilonallé
programmal vett részt a Kutatok Ejszakaja rendezvényso-
rozatban. A Mikroszkép-Mikroszal cimU program keretében
a latogatdok megtapasztalhattdk, hogy a mesterséges szalak
milyen erések 6nmagukban is, valamint betekintést nyerhet-
tek a mikroszkdpia vilagaba egy elektronmikroszkép bemu-
tatdsan keresztll. A Mi lesz, ha mar nem lesz cim({ esemény
soran pedig megismerkedhettek a gumikeverékek eléallitasi
moddszereivel. Mindezek mellett bemutattdk a szervezék a
gumik anyagaban torténd Ujrahasznositasi lehetéségeit a
korforgdsos gazdasdg tikrében. A latogatdk atfogd képet
kaphattak a méanyagiparban hasznalatos anyagokrol, eljara-
sokrol és az aktudlis kutatasi iranyokrol is.

BAY ZOLTAN KUTATOKOZPONT

A Bay Zoltan Kutatokézpont Kutatok Ejszakaja programsoro-
zatan tobb mint 1100 latogatd vett részt. Budapesten kiemelt
program volt a TK Polimer Kerekasztal beszélgetés, ahol
a fenntarthatésdg és a muanyagok témakdrében hallgat-
hattak az érdekléd6k beszélgetést. Népszer( volt a kémiai
szabadulé szoba, a kémia ¢ra, a Bay Beauty sator és a nap-
zard lézershow is. A miskolci telephelyen VR the champions
jelige alatt a latogatok részesei lehettek a virtudlis valdsag
sokszinl programjainak. A szegedi intézetben a Legyél Te is
dronpiléta és az Enni vagy nem enni: avagy az élelmiszerrom-
ldst okozd mikrébak nyomdban elnevezésl programok voltak
a leglatogatottabbak.
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HIRDETES

ELOFIZETES 2022 HASCO

hot runner

SZAKMAI IGENYESSEG, ERTEKTEREMTES,

PREMIUM TARTALOM Va I'ID Sth Xgate

Dinamizmust adunk vallalkozasanak,

hireinkpol tziet szuletikd Uj szelepzarasu elékamra polyolefin
Szakmai presztizs, ez a POLIMEREK -

a mianyagipar mertékado lapja. es mUszaki manyagokhoz

Tegye lehet6vé, hogy minél tobb munkatarsa is
olvashassa, megrendelései mellé kedvezményt adunk!

magas kopasallosag
konnyen cserélhetd
varialhatdé megvagasi atméré

A POLIMEREK 2022. évi szémai az MMSZ Lapkiadé Kft.-tél oI
kompakt beépités

rendelheték meg az iroda@huplast.hu e-mail-cimen.
Egész éves eldfizetés 28 000 Ft + AFA.
Kedvezmények tovabbi példanyok esetén: 3-5 példanynal

10%, 6 vagy tobb példany megrendelése esetén 15% BUilt 'tO Perform .

uctralporymers) S SO iRt

a Spirit of Partnership Ravago |y0nd|E”PaSE||
/ H'c'tet |
. . P p P et S F v nternationa
Poliolefinek, miiszaki miianyagok, specialitdsok, és O-BASF
mdszaki segitség az anyagkivdlasztéstdl a feldolgozésig SK global chemical Survang®®
) o AsahiKASEI
Magyarorszag szakérté disztributoratol!
Szintetikus gumik /'\ )‘ MissseEngooong
covestro
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= XESS \ /
= - _ < SUMITOMO CHEMICAL
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ULTRAPOLYMERS KFT. | 2890 TATA, AGOSTYANI UT 25. | @ +36-34-487-213 | @ ask.hu@ultrapolymers.com
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MAGYAR MUANYAGIPARI SZOVETSEG

A SZEPTEMBERBEN KIADOTT KERDOIVES FELMERES EREDMENYE

AZ ENERGIAHELYZET HATASAI A
HAZAI MUANYAGIPARRA

igéretes targyalason van til az MMSZ elnokségének
energetikai munkabizottsaga. Oktéber kdzepén Nagy
Marton gazdasagfejlesztési miniszter fogadta O&ket,
ahol pontos helyzetképet mutattak be a mianyagipar
pillanatnyi allapotarél azoknak a kérdéiveknek készon-
hetéen, amelyeket a tagvallalatok juttattak vissza szep-
temberben az MMSZ iroddjanak. A miniszter tdmogata-
sarél biztositotta az MMSZ képviseléit. A miianyagipar
energetikai helyzetfelmérése eljutott a Technoldgiai és
Ipari Minisztériumba is. A szeptemberben kiadott kér-
déives felmérés eredményét most 6nok is olvashatjak,
a jelenleg még zajlé targyalasokrél pedig kovetkezo
lapszdmunkban szdmolunk be részletesen.

El6zmény, hogy ez év januarjdban a Magyar Mdlanyagipari
Szovetség (MMSZ) mar készitett egy kérddives felmérést a
mUanyagiparban mukodé vallalkozasok korében, akkor azt
kivantak feltarni, az energiaarak drasztikus emelkedése milyen
hatdssal van az ipardgra. A probléma kezelésére az MMSZ
elnokségének energetikai munkabizottsaga rovid- és hosszuta-
vU javaslatot dolgozott ki, amellyel megkereste az Innovacids és
Technoldgiai Minisztériumot (ITM), ahol dr. Gyérgy Laszlé gazda-
sdgstratégidért és szabalyozasért felelds allamtitkar és dr. Nagy
Adam, az ITM helyettes allamtitkdra vett részt a tanacskozason.
Javaslataikban szerepelt rovidtavd megolddsként a muanya-
gipari cégek célzott atmeneti tdmogatdsa az energiakoltségek
kompenzalasara, hosszutavon pedig egy célzott fejlesztési prog-
ram a megujuld energiaforrasok alkalmazasara az energiaigé-
nyes technoldgiakat alkalmazé mUlanyagiparban.

Az elsd targyaldst kovetéen még tovabb romlott a helyzet, az
orosz-ukran haboru kitorése mindjobban elmélyitette a valsagot.
Az energiaarak az év elejétél folyamatosan emelkednek és a piaci
elérejelzések alapjan a kovetkezé id6szakban tovabbi novekedé-
sek varhatok. A helyzetet tovabb drnyalja az eurd-forint arfolyam
valtozds negativ hatdsa, tekintettel arra, hogy az alapanyagok
szinte kizardlag eurdban beszerezhetdk, az értékesitések kozott
viszont jelentds hanyadot képvisel a forintban bonyolitott Gzletek
aranya. Ez tovabb rontja a vallalatok helyzetét.

Mindenképpen fontos figyelembe venni, hogy az iparag tech-
nolégiavaltas elétt all, a korforgasos gazdalkodasra valé atallas
a jelenlegi helyzetben hattérbe kertl a vallalkozasoknal, fejlesz-
tések és beruhdzasok halasztédnak el, ezzel kozéptavon jelentds
versenyhatranyba kerll az egész ipardg.
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A Magyar MUanyagipari Szovetség 2022. szeptember elején
Ujabb kérdéives felmérést készitett arrdl, hogy a vallalkozdsokat
hogyan érinti az energiadrak alakuldsa. A felmérésben kozel 500
vallalkozas kapta meg a kérddivet és az elemzés elkészitéseéig
85 vallalkozas valaszolt.

AZ MMSZ JAVASLATAI A FELMERES ALAPJAN

A 2022. januar 18-i javaslatokhoz képest a vallalkozasok a szep-
temberi felmérésben is kiemelten kérték a kormanyzati tdmoga-
tast az energiakoltségek kompenzaldsara. A valaszaddk tobbsé-
ge vagy az energiaszamlahoz kotédé tobbletkdltségek részleges
atvallalasat vagy hatdsagi ar bevezetését javasolta.

Tekintettel arra, hogy a vallalkozdsok kénytelenek voltak a
magas energiaarakat finanszirozni 2021 masodik felétél, a pénz-
ugyi helyzetik jelentésen romlott, valamint a versenyképességuk
és a piaci lehetéségeik is veszélybe kerlltek. A direkt vagy indi-
rekt export gyartasok jelentésen meghatarozzak a mdanyagipari
vallalkozasok piaci lehetéségeit, ahol a globalis és regiondlis ver-
seny nagyon erds, igy a hazai vallalkozdsok jelentés piacvesz-
tésekkel szadmolhatnak a szabdlyozatlan és kiszamithatatlan

A MAGYARORSZAG!
MUANYAGIPAR
MEGHATAROZO ADATAI

Foglalkoztatottak szama: 80 ezer f6

Beszallitoi halozattal egyiitt: 160 ezer f6

GDP arany: 6,5%

Vallalkozasok szama: 450 nagyvallalat és kkv

+ 700 egyéni- és mikrovallalkozas

Innovativ iparag - folyamatos fejlesztési igény
Mlianyag alapanyag felhasznalas: 898 000 tonna (2020)
Direkt vagy indirekt export a gyartas nagy része.
Beszallitoi tevékenység — globalis halézatokba.
Negativ média kampanyok — rossz tarsadalmi megitélés.




energiaarak miatt, tekintettel arra, hogy a régidéban kedvezébb
energiadrakkal dolgoznak a konkurens vallalkozasok.

A globalis verseny miatt a piac nagy késéssel, hosszu targya-
ldsok utan jellemzden csak limitaltan fogadja az dremeléseket.

Tovabbi sulyos problémaként vet6dott fel a Magyar Energetikai
és KozmU-szabalyozasi Hivatal altal 2022. julius 1-tél négy évre
megallapitott villamosenergia elosztasi dijak drasztikus emelé-
se. Az elosztoi forgalmi dij tobb mint 250%-kal, mig az eloszték
altal alkalmazhatd atviteli dij 350%-kal emelkedett. Ezen kolt-
ségtétel jelentds emelkedése tovabbi versenyhatranyt, piacvesz-
tést okoz, ezért azonnali intézkedés keretein belul kérték a rend-
szerhasznalati és hdldézati dijak kormanyzati felllvizsgalatat.
Kiemelték, hogy kormanyzati segitség nélkiil a vallalkozasok
60%-a sulyos piacvesztésekkel néz szembe, amelynek kovet-
keztében részleges vagy teljes gydrbezarasok varhatok.

A kormanyzat altal a felmérés id6szakaban bejelentett tdmo-
gatasok részleges megoldast jelenthetnek a kis- és kozépval-
lalkozasok szdmara, azonban a nagyvallalatok helyzete min-
denképpen indokolja egy tamogatasi rendszer bevezetését a
lehet6 legrovidebb idén beliil.

A magyarorszagi energiastrukturat figyelembe véve a pia-
con indokolatlanul magasak a vallalkozasok szamara elérhetd
energiaarak. A versenyképesség fenntartasa érdekében a val-
lalkozasok szamara a maximum 200 eur6/MWh ar alkalmaza-
sa jelentheti a megoldast. A nagyvallalatok esetében a kisza-
mithaté és tervezheté tdmogatasok segitenék a piaci poziciok
megoérzését és a munkahelyek legalabb részleges megtarta-
sat, ezért az atmeneti intézkedések javasolt id6szaka a 2022.
oktéber 1. és 2023. december 31. k6zotti idészak.

Felmeriilt tovabba a szerzédéses koriilmények szabalyo-
zadsanak sziikségessége, az energiaszolgalatok egyoldald
szerz6désmodositasi szigoritasai és ASZF médositasai miatt.
Hosszutavon a javaslatok nagyrésze az onallé energiaterme-
L6 kapacitasok kiépitésének tdmogatasat javasolja a fliggéség
csokkentése és a kiszamithatésag novelése érdekében. Ebben
a témakorben az engedélyeztetési eljarasok felgyorsitasa és
a haldzati visszataplalasi lehetéségek megteremtése vet6dott
fel. Tekintettel a beruhazasok jelentds koltségterheire, a vissza
nem téritend6 tamogatasok szintjének emelése és az oneré
kedvezményes hitelkonstrukcidval torténé tamogatasa jelent-
heti a megoldast a regionalis korlatozasok feloldasaval.

A FELMERES EREDMENYEINEK BEMUTATASA

A valaszaddk a mlanyag-feldolgozasi terlletekrél reprezentativ
mintat adnak, tekintettel arra, hogy a csomagoldipari, jarmdipari,
egészségipari, épitdipari, haztartasi és elektronikai ipar szamara
mUanyag termékeket gyartd vallalkozasok vettek részt a felmé-
résben. A vallalkozdsok energiapiaci kitettségének vizsgalatakor
a szerzbdéses helyzetiikre, az onellatdsi képességiikre és a gaz-
dasdgi korilményeikre gyakorolt hatdsokra kérdeztiink ra.

Az energiapiaci helyzetet jellemzi, hogy a valaszt adé vallal-
kozasok tobb mint kétharmadanak nincs fix aras szerzédése a
kovetkezd évekre, ami nagyfokd kockazatot és bizonytalansa-
got okoz. A valaszokbol azonban az is kider(lt, hogy a fix aras
szerzédéssel rendelkezé vallalkozasok esetében sincs szignifi-
kans eltérés a helyzet megitélésében, valaszaik alapjan az ener-
giahelyzet sulyosan érinti 6ket is.

MAGYAR MUANYAGIPARI SZOVETSEG

B nem

= jgen

Rendelkezik-e fix dras szerzédéssel 2023 -2024 évekre?

A felmérések alapjan a villamosenergiat a vallalkozdsok a

gyartdsi tevékenységiikhoz, a gazt jellemzdéen fltésre hasznaljak
és jelentéktelen a gaz technoldgiai célu felhasznélasa.

A nagymérték( piaci kitettséget jol mutatja, hogy a felmérés

alapjan a vallalkozasok 25%-a rendelkezik sajat energia eléal-
litasi lehet6séggel, azonban a mértékét figyelembe véve a tel-
jes aramfogyasztas 3,75%-at allitjadk elé6 a mintdban szerepld
vallalkozasok.

@® igen
@® nem

/A Van-e sajat energia eldallitasi lehetésége?

A sajat energia el6allitdsaval rendelkezé véllalkozasok 85%-a

napelemes rendszert hasznal.

Fotovoltaikns
rendszer
Hulladékhi / 5%
5%

Hiszivatiyi
5%

Napelem
85%

/A A sajat energia eléallitds megoszlasa
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MAGYAR MUANYAGIPARI SZOVETSEG

Az érintett vallalkozasok a napelemes rendszer hasznalatdval
atlagosan a teljes energiaigényiik 15%-at képesek lefedni.

A valaszolék tobbsége sulyosnak itéli meg a helyzetét és
részleges vagy teljes leallassal szamol, amennyiben nem tor-
ténik jelentés valtozas.

ENERGIAARAK NOVEKEDESENEK HATASA

Arra a kérdésre, hogy milyen sulyosan érinti a vallalatot az ener-
giadrak novekedése, a valaszadd 85 cégbdl 48 cég azt a valaszt
adta, hogy nagyon sulyosan.

Nagyvallalatok

A vélaszadd nagyvallalatok erre a kérdésre vonatkozoan az 1-t6l
10-ig terjed6 skalan (1 — nem sulyosan, 10 - nagyon sulyosan)
atlagosan 8,3-re itélték meg az energiadrak novekedésének a
vallalatra gyakorolt hatasat. Ebbdl a vallalatok 45%-a 10-esre
(nagyon sulyos) értékelte, 17%-a 9-esre, 23%-a 8-asra értékelte
a magas energiadrak negativ hatasait a vallalkozasara.

Azok a nagyvallalatok, akik képesek sajat maguk eldallitani
energiat, ettél a lehetdségtél fliggetlenil az energiadrak noveke-
désének hatdsat magasra értékelték. Ez alapjan megallapithatd,
hogy habar tudnak a kordbbiakban mar emlitett médokon sajat
energiat eléallitani, az energiadrak novekedése ezeknél a cégek-
nélis meghatédrozdé tényezo.

Kis- és kozepes vallalkozasok

A vdlaszadd kis- és kozepes vallalkozasok erre a kérdésre
vonatkozdan az 1-t6l 10-ig terjedd skaldn (1 — nem sulyosan,
10 - nagyon sulyosan) a nagyvallalatokhoz hasonléan atlagosan
8,3-re itélték meg az energiadrak novekedésének a vallalatra
gyakorolt hatdsat. Ebbél a vallalkozdsok 55%-a nagyon sulyosra
(10) értékelte, 31%-a sulyosra, valamint 14%-a a valaszado kkv-
knak értékelte Ugy, hogy az atlagosndl kisebb mértékben érinti a
vallalatot az energiadrak novekedése.

Azok a kkv-k, akik képesek sajat maguk eléallitani energiat,
ettél a lehetéségtol fliiggetlendl alapvetéen az energiadrak nove-
kedésének hatasat magasra értékelték.

@ igen
@® rnem

/A Az energiadrak novekedése miatt hozhat-e a vallalkozés tevékeny-
ségének idészakos szlineteltetésére vagy a gyartds csokkentésére
vonatkozé dontést?
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A helyzet sulyossagat jelzi, hogy a mlanyag-feldolgozé val-
lalkozdsok a globdlis piacon mikodnek, ahol a megnovekedett
koltségek vevékre torténd atharitdsa komoly akadalyokba (itko-
zik vagy nagymérték( piacvesztéssel jar. A beszallitéi lancok-
ban az drak atharitdsa hosszu hénapokat vesz igénybe, és csak
részleges eredményeket lehet elérni azzal a kockazattal, hogy a
beszallitasi lehetdségek csokkennek vagy megszlinnek a gyarta-
sok attelepitésével.

A vallalkozasok meghatarozé tobbsége, kozel 80%-a csak
részben képes atharitani megnovekedett kdltségeit a vevdire,
14%-a pedig egyaltaldn nem és minddssze a megkérdezettek
6%-a valaszolta azt, hogy a piacon érvényesiteni tudja a meg-
novekedett koltségeit. Mindez azt jelenti, hogy a vallalkozdsok
sulyos veszteségeket kénytelenek elszenvedni a magas ener-
giaadrak miatt, amely rovid tdvon még finanszirozhaté a pénziigyi
tartalékok felélésével, de a folyamat nem fenntarthaté.

® igen
® nem
@ részben

A\~ 6%
-8

14,5%

A Attudja-e haritani az arak emelkedésébél fakado kéltségeket a vevéire?

A helyzetet jellemzi, hogy a vallalkozasok 94%-a sulyos pénz-
lgyi kovetkezménnyel szamol az energiadrak valtozasanak
kovetkezményeként.

@ nincs hatasa
@ negativ
@ pozitiv

/A Milyen pénzigyi hatdsa van a novekvé energiadraknak hosszabb tavon,
1-2 év tavlataban?

A vallalkozdsok 89%-a piaci helyzetét az energiadrak nove-
kedése miatt ugy itéli meg, hogy jelentésen csokkenni fog az
arbevétele, mert a magas energiaarak csokkentik a verseny-
képességet. A vallalkozasoknak mindossze 11%-a bizik abban,
hogy a magas energiaaraknak nem lesz negativ hatdsa a piaci
pozicidira.



® Igen
@ Nem

A Befolyasolja -e a piaci lehet8ségeit az energiadrak novekedése?

A piaci visszaesés mértékénél a vallalatok tobb mint 23%-a az 50%-
ot meghaladd csokkenést var, mindosszesen a vallalkozasok 17%-a
var mérsékelt, 10% koruli csokkenést.

A vallalkozasok kozel 2/3-a tobb mint 30%-os piaci visszaesést
var.

® 10%
@ 20%
® 30%
® 40%
® 50%
@ 50%-nal nagyobb mértékben

/A Az energiadrak novekedése - ha csokkenti a piaci lehetéségeit — milyen
mértékben?

FOGLALKOZTATOTTI LETSZAM

A 85 valaszado kozil 76%-a kkv-knak, 24%-a pedig nagyvallalatnak
mindsul a foglalkoztatotti létszam szempontjabol.

24%

m KKV
Nagyvallalat

76%

A Nagyvallalatok és kkv-k megoszldsa

MAGYAR MUANYAGIPARI SZOVETSEG

ARBEVETELEK MEGOSZLASA

A felmérésben résztvevd vallalkozdsok 59%-a 1 milliard
forint feletti arbevétellel rendelkezett 2021-ben.

@ 100 milli6 Ft alatt

@ 100 - 1.000 millid Ft k&zétt
@ 1.000 - 5.000 millié Ft kézoétt
@ 5.000 - 10.000 millié Ft kozétt
@ 10.000 millio Ft felett

A Acég arbevétele mlanyagipari tevékenységbél (2021)

A MUNKANELKULISEG ELKERULESE
AZ UJ GAZDASAGELENKITO
PROGRAM CELJA

Harom uj intézkedést jelentett be oktéber utolsé
napjaiban Nagy Marton gazdasagfejlesztési minisz-
ter. Ezek egy része a kisebb, egy része a nagyobb
vallalkozasokat érinti. - A szankcids inflacié ellen
kiizdiink, de ugy kiizdiink, hogy kozben fontos, hogy
elkeriiljiik a recessziét — mondta a miniszter, majd
hozzatette, az Uj gazdasagélénkité programnak az
a célja, hogy a valsag ellenére is elkeriilhetd legyen
a munkanélkiiliség. A szankciok miatt sokkal dra-
gabban tudnak csak gazhoz jutni a vallalkozasok,
ezért segiteni kell a kis-és kozépvallalkozasokat
(KKV). A csomag részeként kamatstopot vezetnek
be, meghosszabbitjdk a Széchenyi Kartya Progra-
mot és gyarmentd program is indul.

Emlékeztet6iil: az MMSZ elnokségének javaslata-
iban szerepelt rovidtavi megoldasként a mlanya-
gipari cégek célzott atmeneti tdmogatasa az ener-
giakoltségek kompenzalasara, hosszutavon pedig
egy célzott fejlesztési program a megujulé ener-
giaforrasok alkalmazdasara az energiaigényes tech-
nolégiakat alkalmazé miianyagiparban, ami most
megtaldlhaté a gyarmenté program energiahaté-
konysagi fejlesztéseinek tdmogatasaban. Részletek
a folytatasban.
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MAGYAR MUANYAGIPARI SZOVETSEG

REZSITAMOGATAS, GYARMENTO PROGRAM, KAMATSTOP -
UJABB SEGITSEG A HAZAI CEGEKNEK

REZSITAMOGATAS KKV-KNAK

Az energiaintenziv feldolgozdipari vallalkozasok tamogatasara
kiirt palyazatra oktéber 20-4tdl lehet regisztralni. A palyazaton a
magyarorszagi székhelyd, tavalyi beszamolojuk alapjan kkv-nak
mindsilé cégek vehetnek részt, ha 2021-ben teljes lezart lzleti
évvel rendelkeznek. A tdmogatas feltétele a kkv besorolds, vagy-
is azok a cégek, amelyek kevesebb mint 250 f6t foglalkoztatnak,
arbevételik nem ériel az 50, mérlegféosszegik a 43 millié eurdt,
illetve az ennek megfeleld forintdsszeget. A tdmogatas fontos
feltétele az is, hogy a palyazdk a cégkivonat szerinti f6 tevékeny-
séglk alapjan a feldolgozdiparban tevékenykedjenek. A vallalko-
zas energiakoltségének pedig — a 2021-es adatok alapjan — el
kell érnie az éves nett6 arbevétel 3 szazalékat.

A vissza nem téritendd tdmogatds a 2021-es és 2022-es
negyedik negyedév energiadr kiilonbozetébdl eredd koltségno-
vekmeény kompenzaldsdra adhatdé. Ennek 0sszege a két év szam-
laval igazolhaté gdz, villamosenergia és tavhé havi nettd fajlagos
atlagkoltségek kilonbségébdl és az idei azonos havi fogyasz-
tds szorzatdbol szamolhato ki. Az dllam az oktdber, november,
decemberi tobbletkiaddsok 50 szédzalékat vallalja at. Azoknak
a vallalkozasoknak, amelyek a koltségtamogatdsban részesil-
nek vallalniuk kell ugyanakkor, hogy az idei harmadik negyedévi
statisztikai allomanyi létszamuk nem csokken tiz szazaléknal
nagyobb mértékben 2023 szeptember végéig, emellett ener-
giakoltség-csokkentd beruhazast hajtanak végre 2024 végéig.
A megvaldsitando fejlesztéshez 15 szazalékos oneré tamogatas
is kérhet6, a Széchenyi Kartya Program keretében pedig kedvez-
ményes hitel is igényelhetd.

A tdmogatas legfeljebb 500 ezer eurénak megfeleld forintdsz-
szeg lehet, ha a véllalkozds valsagtdmogatasként veszi igénybe
azt, illetve a maximum 200 ezer eurd forintosszeget érheti el, ha
minimalis tdmogatasként igényli azt a cég. El6bbi a koltséghoz-
zdjaruldsra, utobbi a fejleszté oneré hozzajarulasara kérhetd.
Egy vallalkozas tobb jogcimen is igényelhet tamogatast, azokat
kombinalhatja is.

Regisztracidra oktéber 20. és december 15. kozott van lehe-
téség. Ezt kovetden kell majd benyujtani a szamlakat a koltség-
téritésre. A kérelmeket a jogosultsag tamogato altali elismerése
utan lehet majd beadni 2022. december 26-ig.

A pélyazatra a kormany osszesen 100 milliard forintot kiloni-
tett el: a mUkodési koltségek finanszirozdsara 75, az 6nerére 25
millidrd forintot. A kordbbi nyilatkozatok alapjan a kormany ugy
szamol, hogy tizezer hazai vallalkozéds juthat a program kere-
tében tdmogatdshoz, ami nagyjabél 10 millié forintos atlagos
elnyert forrast jelenthet nyertes palydzdoként.

Regisztralni a Nemzetkozi Fejlesztési és Forraskoordinaciés
ligynokség honlapjan lehet:
https://nffku.hu/feldolgozoipari-kkv-energiakoltseg-es-beruha-
zas-tamogatasi-program
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ELINDULT A GYARMENTO PROGRAM

November 2-an elindult a gyarmenté program, amelyben a kor-
many elsé korben 150 millidrd forint 6sszértékd tamogatast nyujt
a nagyvallalatok energiahatékonysagat novelé beruhdzasokhoz.
A gyarmentd program célja, hogy a sikerrel palyazé cégek ener-
giahatékonysdgi fejlesztéseit megsegitsék: Budapesten 30 sza-
zalékos, vidéken 45 szazalékos tdmogatasintenzitdssal.

A tdmogatasra azok a cégek palyazhatnak, ahol minimum 200
millié forintos fejlesztés keretében bdévitik az energiaellatasi
kapacitast, példaul napelemeket telepitenek, vagy barmely mas
mddon novelik az energiahatékonysagukat, s ezaltal csokken-
tik az energiakoltségeiket. A palyadzat legmagasabb tdmogatasi
osszege 6 milliard forint.

KAMATSTOP A KKV-K
VALTOZO KAMATOZASU
HITELEIRE

Az elmult idészakban jelentésen megemelte
a kamatokat a jegybank, ami nagy terhet rott
a vallalkozasokra is, ezért dontott igy a kor-
many, hogy a lakossagi hitelek mintajara a
kkv-k valtozé kamatozasu hiteleire is kiter-
jeszti a kamatstopot, vagyis 7,77 szazalékon
rogziti a kamatokat. A kamatstop esetében
a referenciaidépont junius 28-a lesz, akkor
volt ilyen mértéki a bankkozi 3 hdénapos
kamat (BUBOR), ma ez 17,69 szazalék.

A kamatstopot november 15-t6l vezeti be a
kormany, és a jelenlegi tervek szerint 2023.
julius 1-ig lesz érvényben. A fix kamatoza-
su hiteleket nem érinti a mostani intézke-
dés. A részletszabalyokon még dolgozik a
kormany, de az eldrejelzések szerint a for-
gdeszkoz- és beruhazasi hitelek tobbnyire a
kamatstop ala fognak keriilni, elkeriilve azt,
hogy 20-25 szazalékos kamaton porogjenek
a vallalati hitelek.




HIRDETES

Tomegmiianyagok, miiszaki mlanyagok és specialitasok
teljeskord tdmogatassal az 6tlettsl egészen a termékig.
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KIALLITAS

INTERJU SZILAGY! GERGO PETER DUSSELDORFI FOKONZULLAL A
NEMET-MAGYAR GAZDASAGI KAPCSOLATOK ALAKULASAROL

A KIHIVASOK MEG EROSEBB
EGYUTTMUKODESRE 0SZTONOZNEK

Alig zarta be a vasar a kapuit, lapunk zarasa idején még
a pontos statisztikdk sem késziiltek el, de azt mar bizo-
nyosan kijelenthetjiik, hogy a K 2022 a jarvany okozta
valtozasok kozepette és a nehéz vilaggazdasagi hely-
zetben is igazodasi pontot jelentett a miianyag- és gu-
miipar szamara. A vasar pavilonjait jarva vildgosan
kirajzolédott, hogy minden kontinensrél érkeztek cé-
gek, hogy megmutassak innovacidikat az alapanya-
gok, segédanyagok, a miiszaki alkatrészek és erdsitett
mianyag termékek, valamint a gépek és berendezések
terén a szakma képviseldinek. Magyar részrél is nagy
volt az érdeklédés. Az el6zetes adatok szerint a korab-
bi évekhez hasonléan tobb mint ezer magyar latogaté
érkezett a diisseldorfi vasarra, és hét egyéni, illetve ko-
z0sségi kiallito, csaknem ezer négyzetméteren mutatta
be legujabb fejlesztéseit, nem beszélve a nemzetkozi
cégek hazai képvisel6irél. Ez a hagyomanyosan magas
részvétel hivta életre a Magyar Estek megrendezésé-
nek igényét a K vasar idején Diisseldorfban, igy ez mar
a harmadik alkalom volt, hogy Magyarorszag diissel-
dorfi fékonzuldtusa és a Magyar Mlanyagipari Szovet-
ség kozosen fogadast tartott. A hagyomanyos rendez-
vényen tobb mint hatvan német és hazai cég képviseldje
vett részt, a szakmai el6adasok témai kozott a német
és magyar miianyagipari piacon jelentkezé, a recikla-
tumok minéségi alkalmazasaval kapcsolatos kérdések
alltak. Ebbél az alkalombdl beszélgettiink Szilagyi Ger-
g6 Péter fékonzullal a német-magyar gazdasagi kap-
csolatok alakulasaral.

Németorszag tradiciondlisan vezet6 szerepet tolt be Magyar-
orszag gazdasagi életében. Az elmult négy év azonban - a
jarvanyhelyzettel, a haboru kitorése miatti gazdasagi- és ener-
giavalsdggal — extrém kihivasokat jelentett mindkét orszag
szamara. On hogyan latja, milyen valaszokra kényszeritette ez
a két orszag egyiittmikodését? Pozitiv vagy negativ valtozasok
torténtek a német-magyar kereskedelmi-gazdasagi élet terén?
Milyen teriileten lat elérelépést, mi ennek az oka?

A két orszadg egyulttmikodése rendkivil sokrétli és intenziy,
a gazdasagi kapcsolatok pedig ezen beldl is rendkiviili siker-
torténetnek szamitanak. Teljes kulkereskedelmi forgalmunk
kozel 30%-at — tavaly csaknem 70 milliard eurd értékben - a

310 | polimerek

A\ Szilagyi Gerg6 Péter fékonzul: - Az aktudlis valsagok, kihivdsok tikrében
Eszak-Rajna-Vesztfalia tartomanyban is egyre nagyobb figyelem fordul
a kozeli régick és partnerek, koztik hazénk irdnydba. Az altalanos
érdeklédés tehdt adott, sét névekvd. Ugyanakkor kifejezetten a magyar
fejlesztéseket még kevéssé ismerik az itteni cégek. Ez persze nem zdrja
ki a hazai innovdcid irdnti nyitottsdgot — ehhez azonban annak kézvetlen
és célzott bemutatdsara, promaciojara van sziikség. Ez természetesen
fékonzuldtusunk gazdasdgi részlege szamara is prioritas.

Szovetségi Koztarsasaggal bonyolitjuk. A fékonzulatus illetékes-
ségébe tartozo két tartomany, Eszak-Rajna-Vesztfalia (ERV) és
Hessen pedig csaknem 20%-ot vallal ebbdl, s kiilonosen orven-
detes, hogy az arucsere — egy-egy megtorpanastél eltekintve —
a jarvany idején is béviilt, s6t az elmult félévben ERV esetében
kétszamjegyl novekedést konyvelhettlink el. Németorszdg a
befektetések terén is egyik legfontosabb partneriink — rdaddsul a
tartomanyok kozott ERV az éllovas —, s az itteni cégek nem csak
a mennyiséget, de a hozzaadott értéket tekintve is kiemelkedd
mddon jarultak/jarulnak hozzd a hazai ipar modernizaciéjahoz.
Magyarorszagot ugyanis mar nem csak meghosszabbitott mun-
kapadnak tekintik, egyre gyakoribbak a magas hozzaadott értékd
beruhazasok. igy hazank mind szervesebben kapcsolddik az
itteni értéklancba, s6t szamos vallalkozas esetében mar-mar
a magyar lednyvallalat a technoldgiai fejlesztések centruma.
Nyilvan nem tehetdék zardéjelbe az on altal emlitett kihivasok sem,



masfeldl viszont ezek is még erdsebb egylttmikodésre, 6ssze-
kapcsolédasra 0sztonoznek.

Milyen jelenleg a mianyagipari szektor reprezentaltsaga a
német-magyar kapcsolatokban?

Az dgazat — kozvetlenidl — kb. 2%-kal jarul hozza a kétoldalu
termékforgalomhoz, viszont az egyéb termékekbe beépitett
alkatrészek révén jelentésége ennél joval nagyobb. Az igazan
meghatarozd pedig ez esetben is a tendencia: 2021-ben mar az
import és féként az export is jelentésen meghaladta a jarvany
el6tti szintet. Eszak-Rajna-Vesztfalia pedig — Eurdpa legnagyobb
mUanyagipari régidjaként — e téren is meghatarozo, a szegmens
teljes német-magyar forgalmanak 20%-&ért felel — tavaly 320
millié eurdval. Hessenben szintén erés ez az ipardg, itt 2021-ben
még nagyobb, 360 millié eurd volt a volumen.

Mi a német igény az egyiittmiikodésre? Kivalé magyar egye-
temeinken példaul figyelemremélté kutatasok zajlanak, vagy
szamos dinamikusan fejlédé magyar startup keres befektetéi
tokét. Ismerik ezeket a lehetéségeket a miianyagipari szakem-
berek Eszak-Rajna-Vesztfalia szévetségi tartomanyban?

Mint arra mar utaltam, az aktualis valsagok, kihivasok tiikrében
— példdul az ukrajnai haboru, beszallitéi ldncok megszakadasa
Azsiaval - ERV tartomanyban is egyre nagyobb figyelem fordul a
kozeli régiok és partnerek, koztlik hazank iranyaba. Az altaldanos
érdeklédés tehat adott, s6t ndvekvd. Ugyanakkor kifejezetten a
magyar fejlesztéseket kevéssé ismerik az itteni cégek, ami féként
a tartomanyi egyetemi-kutatdi szféra atlagon felili sriségével
és szakmai szinvonaldval, tgymond a piac telitettségével magya-
razhatd. Ez persze nem zarja ki a hazai innovacié iranti nyitottsa-
got — ehhez azonban annak kozvetlen és célzott bemutatasara,
promaocidjara van sziikség. Ez természetesen fékonzuldtusunk
gazdasagi részlege szamdra is prioritds. Az dgazatban - az eseti
konzultaciok mellett — ennek kivald terepe a jelenleg zajlé dis-
seldorfi K-Messe, s az annak margdjan a Magyar Mdanyagipari
Szovetséggel egylttmikodésben is rendszeresen szervezett
bemutatkozasi, kapcsolatépitési céld rendezvényeik. Ugyanakkor
torekszlink az ezeken is tulmutato, folyamatos konzultacidra,
kooperaciora lehetéséget add kapcsolatok elémozditasara, féként
a helyi szakmai szovetségekkel (pl. Kunststoffland NRW).

Hogyan tapasztalja, miben feleliink meg a német elvarasoknak
és mik a hianyossagok?

Az itteni gazdasagi partnerek hagyomanyosan nagyra értékelik
a magasan képzett magyar munkaerét, motivaltsdgukat, rugal-
massdgukat, a korikben jellemz6 németes munkakulturat. Ezt
tovabb erdsiti, hogy Magyarorszagon széles korben atvették
a dualis képzés itteni metddusait. Viszont specidlis kihivas —
ha nem is feltétlenil hidnyossagnak mondanam - a német és
magyar tervezési idéhorizont kozotti kiilonbség. Az Gzleti kom-
munikacioban, s a gyakorlati megvalésitasban is jellemz6, hogy a
német partner gyakran sokkal hosszabb idétavra tervez, igy ezt
szamitasba kell vennie a hazai félnek is.

KIALLITAS

Komoly kihivast jelent mindkét orszag szamara a mianyag-
iparral, a mianyag hulladék kezelésével kapcsolatban meg-
fogalmazott kritika a tarsadalom részérdl. Egyilittmikodési
lehetéség nyilhat ezen a téren is, hazankban példaul igen eld-
rehaladott a PLA és egyéb bio jellegi, lebomlé anyagok eldalli-
tasaval, alkalmazasaval kapcsolatos kutatas, amelyek beépit-
hetéek a korforgasos gazdasagba. Mennyire mutatkozik erre
piaci kereslet Németorszagban?

Ezek a témak természetesen itt is a napirend élén szerepelnek
—nem csak az dgazati szereplék, de altaldban a tudatos fogyasz-
toként jellemezheté németek korében is. Viszont éppen a piac,
illetve a szegmens fejlettsége jelent(het) szlik keresztmetsze-
tet a kétoldalu egylttmUkodés vonatkozdsaban, mivel a helyi
cégek, kutatokozpontok, klaszterek stb. a mlanyagipar komp-
lett értéklancat lefedik. De e tekintetben is csak ismételni tudom
magam: célzott fellépéssel, promdcidval itt is lehetséges sikert,
attorést elérni — az Uj, innovativ megoldasokra mindig lesz foga-
dokészség. Jo példa erre az orvostechnoldgia: helyi partnerek-
kel egyuttmUkodve szamos hazai startupot sikertlt mar kiemelt
bemutatkozasi alkalomhoz segitentink. Keressiik a hasonld
lehetéségeket a fejlddé mianyagipari cégek szdmadra is — az évi
36 mrd eurds forgalmat generdld észak-rajna-vesztfaliai piac
mindenesetre kivald terep erre.

Milyen teriileten lat tovabblépési lehetéséget a német és a
magyar mianyagipari szektor szamara?

A mar emlitett sztar témak — korforgdsos gazdasdag, fenntartha-
tésag — a relacidban is feltétlenil kinalnak lehetéséget a koope-
racio tovabbvitelére. Az itteni partnerek jelzései alapjan kifejezet-
ten perspektivikus iranyt jelenthet — mar csak az idevago unids
eléirasokra tekintettel is — a reciklatumok irant novekvé kereslet.
Tovabba ERV tartomanyban specifikusan is egyre nagyobb jelen-
téséget nyer a kémiai reciklalas, igy ez is kitorési pont lehet a
kovetkez6 id6szakban.

Kapcsolatfelvétel:

Magyarorszag Fékonzuldtusa Disseldorf
Cim: 40215 Dusseldorf, Adersstrasse 12-14.
Telefon: +49 211 302 169 0

Gazdasdgi Ugyek: trade.dus[atlmfa.gov.hu
Web: https://dusseldorf.mfa.gov.hu

Kovetkezdé lapszamainkban folyamatosan szamolunk be a dis-
seldorfi K legujabb innovacidirdl, és betekintiink azokba a globalis
trend témdkba is, mint a fenntarthatdsdg, a kérforgdsos gazdasdg
és a digitalizacid. Olvashatigk majd dOsszefoglalonkat a Magyar
Est eléaddsairdl is, igy Dr. Ingo Sartorius prezentacidjat, aki a
német muanyagipari kompetenciakézpont (BKV GmbH) ligyvezetd
igazgatdja.

J.MEZO EVA
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KIFINOMULT MUNKA:

A LEGNAGYOBB ALLROUNDER ARBURG DIZAJNNAL
ELLATOTT SZERSZAMKOFFERT GYART

A K 2022 vasaron az Arburg sz6 szerint legnagyobb

alkalmazasi prototipusat mutatja be, egy izgalmas,
prémium kategorids, Arburg dizajnnal ellatott szer-
szamkoffer gyartasat. A hibrid Allrounder 1120 H koré
épiilé hatékony kulcsrakész berendezés a szerszam-
koffer f6 komponenseit helyben allitja el6 és késziti el
a vasar 13A13 standjan. A kivalé minéségli mlanyag
terméket végiil kézzel szerelik 6ssze, majd a vasar
latogatdinak ajandékozzak.

A Hidrive gyartmanysorozatu hibrid Allrounder 1120 berendezés
6500 kN zérderével rendelkezik, a 7000-es méret( froccsegysége
pedig a legnagyobb az Arburg froccsonté gépei kozott. A kulcsra-
kész berendezés 40 kg megengedett terhelést Multilift V robot-
rendszert tartalmaz.

HATEKONY KULCSRAKESZ MEGOLDAS

A szerszamkoffer stilusos és kifejezetten esztétikus megjelené-
sérél tobbek kozott a koffer mind a nyolc sarkan megtalalhatd,




injektaldsos froccsontéssel kialakitott 3D-dizajnfélia gondosko-
dik. A munkadarab tartéra helyezett féliabetéteket — melyeket a
projekt partnere, a Leonhard Kurz biztosit — kettés csuszdasztal
vezeti be a gyartdcellaba. A gyartécelldban ezeket a KUKA gép-
vezérlésen keresztil programozhaté Uj Scara robotja késziti elé
és a szerszam szerszamfészek tavolsagainak figyelembevételé-
vel pozicionalja. Ezutan mikodésbe (ép egy linedris robotrend-
szer: a Multilift V 40 felveszi a betéteket a kdzpontosité allomas-
rol, elhalad a tisztitasrél gondoskodd ionizalé rud elétt, végil
berakja azokat az 1+1 fészkes szerszamba. Itt betétes injektala-
sos froccsontési eljdrason esnek at, mely kilondsen alkalmas az
osszetett profilu alkatrészek gyartasahoz.

A robotrendszer ezutan eltavolitja a két froccsdarabot és a
fedelet egy melegsajtold dllomdasra vezeti, ahol a kiemelked6
Arburg felirat szalcsiszolt, fémes dekorréteget kap. A fedél az
alsod résszel egyltt egy szallitészalagon keresztil kiadasra kerdil.

Az innovativ szerszamtarto rendszer 0ssze van kapcsolva egy,
a kulcsrakész berendezésen kivili kézi munkahellyel. Itt torténik
meg a szerszamkoffer végleges 0sszedllitdsa: az ehhez sziksé-
ges kozépdarabot, fogantyut, valamint zarokapcsokat és labakat
az Arburg lossburgi Allrounder berendezésein elére legyartottak.
A feketésszlirke komponensek a Leonhard Kurz Recopound®
anyagabol késziltek. Ezt az anyagot polietilén félidn alapuld
Ujrafelhasznalt ipari hulladékbdl (Post Industrial Recycled, PIR)
allitjdk eld, mely az Ujonnan eléallitott anyagokhoz képest 40%-
kal kevesebb CO,-fogyasztassal jar.

<] Ahibrid Allrounder 1120 H
6500 kN zaréerével
rendelkezik és egyben
az Arburg legnagyobb
froccsonté gépe. Ennél a
kiallitasi darabnal a K 2022
vasaron elsé alkalommal
mutatjuk be az ,aXw Control
FillAssist” segédfunkci-
6val tdmogatott valtozd
elemzését.

Stilusos szerszamkoffer: az eszté- >
tikus megjelenésrél tobbek kozt az
injektalasos froccsontéssel kialakitott
3D-dizajnfélia és a melegsajtolasu
Arburg felirat gondoskodik.

GEPGYARTAS

EGY TOVABBI KIALLITASI DARAB A PCR ANYAGBOL KESZULT
FOGANTYU

Az Arburg vasari standjan egy masik kiallitdsi targy azt mutatja
be, hogy Ujrafelhasznalt fogyasztoi hulladékbdl (Post Consumer
Recycled, PCR) szintén kivald mindségli mianyag alkatrészek
allithatok elé: az Arburg 1000 kN zarderejd, Recycled csomag-
gal ellatott, elektromos Allrounder 470 A berendezése ugyanezt
a két fogantyufelet gyartja le a szerszamkofferekhez. A K 2022
vasdron azonban az mtm plastics (a Borealis Csoport 100%-0s
tulajdona) polipropilén (Dipolen®) alapi PCR anyagdval dolgoz-
nak. A froccsdarab magas mindsége érdekében az érzékeld
rendszer folyamatosan felligyeli a szerszam bels6 nyomasat.
A pontos utényomasrél és az allandd lovési sulyrél a Gestica
vezérlésbe integralt aXw Control ReferencePilot segédfunk-
cié gondoskodik. Az adaptiv folyamatvezérlésnek és az Uj aXw
Control RecyclatePilot funkciénak koszonhetéen stabil lovési suly
érhet6é el. A szerszambdl kivett alkatrészeket azonnal lemérik,
ezaltal a sulyeltérések mar kozvetlenll a froccsontés utan fel-
ismerhetdk, a mérési eredmények a gyartasi jegyzékonyvben
dokumentalhatdk, végll a j6 és rossz darabok szétvalogathatok.
A kezelést egy 10 kg teherbirdsu Multilift V 10 végzi. Az 4j linearis
robotrendszer dinamikus merdlétengellyel van ellatva, melynek
sebessége az akar 4000 mm/s értéket is elérheti.

INTELLIGENS GESTICA UJ FUNKCIOKKAL

A hibrid Allrounder 1120 H szintén Gestica vezérléssel van
ellatva és intelligens funkciokkal rendelkezik. A K 2022 vasaron
az Arburg elsd alkalommal mutatja be a Cadmould MI tamo-
gatasu valtozatelemzéjéhez késziilt Simcon Varimos beéplld
modult, mellyel a froccsontés szimulacidja automatizalhato, és
mely megtanulja, hogy a gépparaméterek maodositasai milyen
kihatdsokkal jarnak. A szoftvert a Gestica vezérléssel haldzat-
ba kapcsolva toltési szimuldcio esetén az aXw Control FillAssist
segitségével még pontosabb gépparaméterek allithatdk eld, igy
a froccsdarabok és szerszdmok méretezéséhez szlikséges idé
néhany hétrél néhany napra csokken. Az alkalmazdas egy masik
segédfunkcidja az aXw Control EnergyAssist, mellyel az 6sszes
fUtészdna be- és kikapcsoldsa optimalizalhato.

Fényképek: Arburg
Tovabbi informaciék: www.arburg.com
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ALAPANYAGOK

MEGNOVELT HOALLOSAGU PET CSOMAGOLOANYAG
FEJLESZTESE HULLADEKHASZNOSITASSAL

A Széchenyi Terv Plusz program keretében a PRO-
FORM Ipari és Kereskedelmi Kft. és a Budapesti Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem kozos fejlesztést
valdsit meg, melynek célja megnovelt héallésagu PET

csomagoloanyag fejlesztése hulladékhasznositassal.
A GINOP_PLUSZ-2.1.1-21 program keretében a kon-
zorcium 642,49 millio forint vissza nem téritend6 euré-
pai unids tamogatasban részesiil.

A PROFORM Ipari és Kereskedelmi Kft., valamint a Budapesti Mlszaki >
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem fejlesztd csoportja egydtt dolgozik a
megnovelt h6allésagu PET csomagoloanyagok fejlesztésén.

A jelenleg forgalomban levé PET csomagoldanyagok donté tobb-
sége amorf szerkezet(l (APET), ezért korldtozott héallésagu.
A koronavirus jarvany megmutatta, hogy egyre nagyobb az igény
nagy héalldsagu kristalyos PET (CPET) csomagoldanyagra, amely
megnovelt gasztrondmiai és élelmiszerbiztonsagi értékld élel-
miszerek sltéssel torténd elkészitését is lehetévé teszik. Ilyen
alapanyagokat azonban csak origindlis formaban magas aron
lehet beszerezni.

A projekt célja, hogy — a magasabb elvardsoknak megfeleld
tulajdonsagokat biztositd szerkezeti jellemzék ismeretében —
olyan recepturdk kifejlesztése valésuljon meg, amely értékno-
velé hulladékhasznositdssal alacsonyabb aron teszi lehetévé a
megnovelt alkalmazasi kovetelményeknek megfelelé PET cso-
magoléanyagok gyartasat. Erre a pdalydzok kozos taldlmanyi
bejelentésében vazolt Uj felismerés nyujt lehetéséget, amely
gyenge mindéségl muanyag hulladékok reaktiv médszerrel tor-
ténd jelentds mértéki tulajdonsag javuldsat eredményezi egy jol
szabalyozhaté eljarassal.

Az eljaras kifejlesztése valds idejd szenzorok — pl. gépi latas
— modszertani adaptdcidjat is magdban foglalja, ami az ipardg
szélesebb kor( digitalizacios fejlesztését is szolgalja. Tovabbi

-I-
-_||| Széchenyi Terv
Plusz Epitsiik egyiitt

Magyarorszagot!
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céljuk annak vizsgalata, hogy az eljardssal készllt magas héal-
l6sdgl CPET talcdk Ujrahasznosithatéosdga miképpen oldhatd
meg hagyomdnyos héallésagu és novelt héallésdgu termékek
esetében az Ujrafeldolgozas sordn alkalmazott adalékanyagok
és technoldgiai sajatossagok fliggvényében, igy biztositva azt,
hogy a kifejlesztett termékek a korforgasos gazdasdgi modellbe
is maradéktalanul beilleszthetéek legyenek.

A megnovekedett érdeklédés az igényesebb fogyasztast szol-
gald h6allé csomagolas irant meginditotta a nemzetkozi versenyt
a kibOvult piacért, azonban ennek gatat szab a CPET magas ara.
Uzletileg akkor lehet jelentés eldnyt elérni, ha innovativ elja-
rassal alacsonyabb aron sikeril a minéségi kovetelményeknek
megfelelni. Ilyen eljdrds azonban a palydzék szdmara prioritasi
oltalmat biztositd taldlmanyi bejelentésen kivil nem ismert, igy
az alkalmazasaval készllé termékek nyereségessége biztositott.

Az Uzleti terv f6 célcsoportja az igényes, fiatal nyugat-eurdpai
fogyaszto, de jol lathatd tendencia a kozép-eurdpai elvarasok
novekedése is, elsésorban az élelmiszerbiztonsag vonatkozasa-
ban, amit a kifejlesztésre kerilé termékek kiemelkedd szinvona-
lon tudnak biztositani.

www.pro-form.hu
www.bme.hu

MAGYARORSZAG
KORMANYA

Az Eurdpai Unié
tarsfinanszirozasaval
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NO AZ ERDEKLODES A FANUC ENERGIATAKAREKOS

ROBOSHOT FROCCSONTO

Mivel a villamosenergia ara szamos kiilsé piaci hatas
miatt meredeken emelkedik, a FANUC egyre tobb ér-
deklédést tapasztal a legujabb energiatakarékos ROBO-
SHOT a-SiB CNC froccsonté gép sorozatara. Ezek a
tisztan elektromos meghajtasu gépek akar 70%-kal ke-
vesebb energiat fogyasztanak, mint a hagyomanyos
hidraulikus meghajtasu alternativdk, ami nagyrészt a
ROBOSHOT modellekben alkalmazott rendkiviil haté-
kony szervomotor technolégianak koszonhetd. Ezek a
szervomotorok alapfelszereltségként parhuzamos moz-
gasokat és ciklusid6 csokkentést is lehet6vé tesznek.

A FANUC uttoré szerepet jatszik ebben a technoldgiaban, hiszen
mar 1985-ben piacra dobta elsé teljesen elektromos froccson-
té gépét, az AUTOSHOT 50-et. Azéta a ROBOSHOT sorozat iranti
kereslet ugrasszerlien megnétt, mivel egyre tobb gyartd igyek-
szik kihasznalni a gépekkel elérheté energiamegtakaritast. Ma
még soha nem volt ennyire siirgeté az energiahatékonysdg és a
fenntarthatésag javitdsa a gyartélizemekben mind a koltségek,
mind kornyezetiink megdvasa érdekében.

ELEKTROMOS TELJESITMENY

- A teljesen elektromos froccsontd gépek atlagosan akar 70%-kal
kevesebb villamosenergiat fogyasztanak, mint egy hasonld mére-
td hidraulikus alternativa, anélkil, hogy figyelembe vennénk az
utobbiak hdtési igényeit — magyarazza Andy Armstrong, a FANUC
eurépai ROBOSHOT értékesitési vezetdje. - Rdaddsul a hidraulikus
gépek hitéviz igénye jelentdsen hozzdjarul az lzemeltetési koltsé-
gekhez. A FANUC motorjai [éghlitésesek, ami kikliszoboli ezeket a
kiltségeket. Altaldban a hidraulikus gépek az energiadtvitel és az
olaj mozgatdsa miatt pazaroljak az dramot. Azokban az esetekben,
ahol nem szervomotoros technoldgiat hasznalnak, az energiapa-
zarlds sokkal nagyobb a szivattyumotor allando mikodése miatt.
A teljesen elektromos gépek esetében ez nem igy van. Ezenkiviil

GEPERE

a teljesen elektromos froccsontd gépek egyszerdsitett mechanikai
osszetettsége kevesebb folyamatlépést és kevesebb energiavesz-
teséget eredményez.

GYORSABB MEGTERULES

Mivel az energiakoltségek mindenitt jelentésen emelkedtek, a
tényleges megtérilési idé egyre rovidebbé valt. Emellett a gyor-
sabb ciklusidék, a csokkentett karbantartasi koltségek és a na-
gyobb hozam jelentésen csokkenti a darabonkénti koltségeket.
Alapvetéen a froccsonté gépgyarték mar nem hagyhatjak figyel-
men kivil a teljesen elektromos technoldgiara valé atallast. Ha az
egyenlethez hozzaadjuk a hosszu élettartamot és a megbizhato-
sagot, akkor a hosszu tavd megtakaritasok jelentések lehetnek.

Egy tovabbi figyelemre mélté funkcié a FANUC ROBOSHOT
gépek energia visszataplaldsi képessége. Amikor egy tengely
lassul, az energia visszatdplalhatd a tapegységen keresztil - ez
tovabb noveli a megtakaritdsokat. A froccsonté lzemek igy akar
két-hdrom elektromos ROBOSHQOT-ot m(kddtethetnek ugyanany-
nyi elektromos dram felhasznalasdval, mint amennyire egy hid-
raulikus gépnek szliksége van.

A ROBOSHOT BIZONYITOTT ELONYEI

A ROBOSHOT dgyfelei ezenkivil megkapjak e gépek minden
régota bizonyitott elényét: pontossag, ismételhetéség, alkat-
részmindség, csendes muikodés és alacsony karbantartasi
igény — a FANUC legfontosabb értékének: a megbizhatdsag-
nak és a hosszu élettartamnak megfeleléen. Néhany eurdpai
tgyfélnek 15-20 éves ROBOSHOT gépei vannak, amelyeknél a
fogydeszkozokre forditott éves kiadads kevesebb mint 200 eurd,
ami a piac legalacsonyabb TCO-jat (teljes tulajdonldsi koltség)
eredményezheti.

- Végsé soron minden olyan fréccsénté lizemnek, amely nye-
reséges akar maradni, mikozben megprobdl kiizdeni a villamose-
nergia drak emelkedése ellen, a beruhdzdsi terveit olyan fréccsén-
té gépekre kell 6sszpontositania, amelyek bizonyitottan képesek
csOkkenteni a villamosenergia fogyasztast — zarja Armstrong.
- Végll is a frécecsantd izemben elfogyasztott minden egyes eurd-
cent kéltséget jelent. A froccsontéknek meg kell probalniuk meg-
értenilik, hogy melyek ezek a kdltségek, és a teljes kdltségalapjuk
csOkkentésére kell 0sszpontositaniuk. Ez még inkdbb aktualis a
mai, spirdlszerien emelkedd energiakdltségek miatt, amelyek
potencidlisan még egy ideig vellink maradhatnak.

www.fanuc.hu

< AFANUC idei Fréces Fesztivaljdn a mlanyagipari
szereplék végre munka kozben figyelhették meg az
Uj ROBOSHOT energiafogyasztdsat a 21"-os kijelzén.
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A SUMITOMO (SHI) DEMAG BOVITI A
SAJAT FEJLESZTESU ROBOTOK KINALATAT

A Sumitomo (SHI) Demag a sajat fejlesztésii automatiza-
lasi megoldasai széles valasztékat mutatta be a K 2022
kiallitason.

A Sumitomo (SHI) Demag a K 2022 kiéllitdson prezentalta a kife-
jezetten froccsontégépekhez tervezett, sajat fejlesztésl automa-
tizalasi platformjat, tobb koncepciot is bemutatva.

- A jelenlegi és jovébeli veviéi igények allnak a kézéppontban
technoldgiai fejlesztéseink minden aspektusdaban. Ennek eredmé-
nye a vallalat gépfejlesztéseihez igazitott innovativ, Uj robotikai és
automatizaldsi rendszerek portfolidja. Mindezek jelentds szakérte-
lemmel rendelkezd és nagy multu technoldgiai partnerekkel egyditt-
mukodve valdsulnak meg — részletezi Jirgen Schulze, automati-
z3lasi Uzletfejlesztési igazgato.

A K 2022 kiallitdson a Sumitomo (SHI) Demag standjan harom
SAM koncepciot tekinthettek meg az érdeklédék.

A SAM-S PREMIERJE

"Easy Automation” motto alatt kerllt bemutatdsra a SAM-C robot,
amely egy 75 tonnas elektromos IntElect gépbe lett integralva, és
egy elektronikai alkatrészt gyartott.

Az idei stand legnagyobb attrakcidja pedig a vallalat Uj, sajat
fejlesztésl, Sumitomo hajtastechnoldgidt hasznald 6 tengelyes
robotjanak elsé globalis bemutatdja volt, amely soran egy LSR
SMART kupak gyartasat kovethették nyomon az érdekléddk egy
IntElect 180-as gépen

Az Uj SAM-S egy 6 tengelyes hibrid robot, amely Scara mecha-
nikdbol és linedris robotbdl all. A jelenleg tervezett két hasznos
teherbirasd (12 kg és 25 kg) SAM-S sorozat alkalmas olyan alkal-
mazasokhoz, ahol a linearis robotot tul rugalmatlannak, az ipa-
ri robotokat viszont tul bonyolultnak tartjdk a kezel6k szamara.
A jelenleg 130 és 1000 tonna kozotti zaréerd-tartomanyd froccs-
ontégépekhez méretezett alaprobot ot szervo tengelybdél all,
amely opciondlisan egy hatodik tengellyel bévithetd.

Az LSR alkalmazason kiallitott SAM-S a harom legfontosabb
jellemz6jét mutatta be: a specialis kinematikdnak koszonhet6
nagy munkatertletet, az integralt mikodést és a Sumitomo haj-
tastechnoldgiat alkalmazd kiilonleges kialakitast.

Bemutatdsra kerdlt egy periférids vezérléberendezés, a SAM-
Control is, amely lehetévé teszi tobb folyamatlépés egyszerd
integraldsat. A vezérlési koncepcié ugyanazt a froccsontégépet
és robotikai hardvert és szoftvert hasznalja, igy minden, még a
"myConnect” segitségével torténd tavoli elérés és a tovabbi fel-
dolgozasi lépések is integralhatdak. A rendszer példaul magaban
foglalja a szallitast, a tesztelést és még egy SAMSign elnevezés(
lézeres jelol6t is.

Az alkatrészek nyomonkovethetdsége érdekében az LSR-alkat-
részekre a legUjabb lézertechnolégia segitségével "hideg” DMC-

316 | polimerek

jelolést visznek fel. Ezzel a rendszertechnoldgiaval egy gordu-
lékeny gyartasi folyamat alakul ki, beleértve az eltavolitast, a
szétvalasztast, a tesztelést, a jelolést és a szortirozast. A teljes
rendszert a kompakt helyigény, a j6 Gzemi hozzaférhetdség és az
egyszer( robotkezelés jellemzi.

A zokkenémentes folyamat hatterében a Sumitomo (SHI)
Demag "egyablakos vasarlas" koncepcidja all, amelynek értelmé-
ben minden technoldgia és tdmogatd szolgaltatds egyetlen for-
rasbol biztosithatd. Froccsonté gépeinkhez standard megoldas-
ként, vonzo ar/teljesitmény aranyban kinalunk kivalé mindéségu
és adaptiv robottechnoldgiat, beleértve a CE-megfeleléséget is.

SAM-S —egy 6ten- >

gelyes hibrid robot,
amely Scara mecha-
nikabdl és Sumitomo
(SHI) Demag lineéris

robotbol ll. L\

A SAM-C SOROZAT HIVATALOS ERTEKESITESENEK ELINDITASA

A SAM-C tavalyi bemutatdsa utdan a K 2022 jelzi az egyszer(
kezelési feladatokra tervezett sorozat hivatalos értékesitési
inditasat. E robotcsalad képességeinek bemutatdsara - kilonds
tekintettel az "Easy Automation”, a "handle&place” megoldasokra
és a SAM-C3-ra - az ONI standjan kerdlt sor, ahol egy kiallitott
IntElect 75-0s gépen egy hagyomanyos, PC-bdl késziilt sorosi-
veg gyartasast mutattak be egyetlen szerszammal.

A "handle&box" a vallalat kovetkez6 fejlesztési fazisa a szab-
vanyositott automatizaldsi megolddsok terén. A Sumitomo (SHI)
Demag f6 standjan egy IntElect75 gépet egy SAM-C5-0ssel és
egy szintén sajat fejlesztésu liftes lddacserélé rendszerrel egydtt
tekinthettek meg a latogatoék.

Mindkét bemutatott SAM robot jél példazza a kompakt felépi-
tést és az integralt vezérlés eldényeit, amit a latogatdk is nagy
érdeklédéssel és elismeréssel fogadtak.

Automatizalasi rendszereinkkel kapcsolatos tovabbi informa-
ciokért keressen benniinket bizalommal.

Részletek:
www.sumitomo-shi-demag.eu

<l SAM-C - a Sumitomo (SHI)
Demag elsé sajat gyartasu
robotsorozata.
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NOVEMBERI AREMELKEDES

A kozép-eurdpai poliolefin gyarték oktober kozepén végrehaj-
tott dremelése egyértelmd jelzés volt a piac szdmara, hogy nem
akarnak tovabbi arcsokkenést. Az drcsokkenés vége nyugtatdan
hatott a piacra is, a vevéknek eggyel kevesebb ismeretlen ténye-
z6vel kell kalkulalniuk. Egyes régidkban, példaul a Baltikumban a
stabilizalddd, kismértékben emelkedd arak 0sztonozték a keres-
letet, azonban a tobbi régidban nem taldlkoztunk kereslet élén-
kiléssel az elmult hetekben, mivel a feldolgozék mar oktéber
elsé hetében megrendelték a szlikséges polimer mennyiséget,
aremelkedésre szamitva. S6t egyes gyartok az aremelést kove-
téen teljesen ledlld keresletrdl adtak szamot. Oktéber mdsodik
felében a poliolefin drak kisebb mértékben még tovabb emelked-
tek. Ennek oka részben a kindlat beszlkiilése, részben pedig a
polimergyarték megvaltozott filozdfidja, a mennyiségek erélte-
tése helyett a koltségeket fedezd eladdsokra kerilt a hangsuly.

A polimergyartdék viselkedése abban tikrozédik, hogy kevés-
bé fejtenek ki eladasi nyomast. A jovedelmezd, de legaldbb a
koltségeket fedezd arszint alapcélkitizéssé valt. Ennek a célnak
az eléréséhez nagyban hozzajarul az is, hogy a készletnyomas
lecsokkent, illetve az is, hogy egyes esetekben polimerizemek is
lealltak. A polimergyartdk a nagyon jovedelmezd elsd félév és az
egészen j6 harmadik negyedév utdn mar nem akarjak lerontani
2022-es szamaikat. 2022 utolsé negyedévében a megszokottdl
kisebb polimertermelésre szamitunk. Egyes vélemények szerint
az eurdpai polimergyartas 2022 utolsé negyedévében akar 30%-
kal is alacsonyabb lehet 2021 utolsé negyedévéhez viszonyitva,
ennek is koszonhetd egyrészt, hogy a kereslet és a kindlat lassan
egyensulyba kerll Kozép-Eurépaban, masrészt annak, hogy az
erds dollar miatt az Eurdpan kivili import megdragult és kevés-
bé versenyképes, mint korabban.

A feldolgozdk is alkalmazkodnak a piaci és a gazdalkodasi
kornyezet valtozdsaihoz. Rovidebb tavra terveznek, és ugyan-
csak nagyon fontossd valt, hogy a mlanyag termékek eladasi

4ra fedezze a termelési kéltségeket. Eppen ezért még emelkedé
arak esetében is csak mérsékelten vasarolnak elére. A feldolgo-
z6k sem ellenérdekeltek a mérsékelt dremelkedésben, kilono-
sen azért, mert tobbeknek még van a kordbban beszerzett draga
készletekbdl, valamint azért sem, mert az alacsony polimera-
rak esetében nehezebb érvényesiteni a magasabb feldolgozasi
koltségeket, kisebb a marzs. A mlanyag-feldolgozék hangula-
ta javult a csokkend energiadraknak koszonhetéen, legtobben
a szokasos december kdzepi leallasra késziilnek. Ugy tlnik, az
Eurdpai Tandcs Ulése utan szlletik olyan megoldas, amely meg-
akadalyozza az energiatézsdéken a meredek arvaltozdsokat. Ez
remélhetbleg egyfajta biztonsagot teremt, még ha az egy vagy
két évvel ezel6ttinél magasabb arszinten is. 2023-at illetéen
azonban nagy a bizonytalansag, a feldolgozok csak év végéig lat-
nak elére.

Az eurdpai kapacitas-visszaterhelések és a visszaes6 import
miatt néhany termék esetében — ilyen az LLDPE C4, a PPH és
bizonyos LDPE tipusok — lathatdan szlk lett a kinalat, ez pedig
felfelé hajtja az drakat. Az import visszaszorulasanak oka, hogy
az Europan kivili — észak afrikai — polimergyartoknak nem éri
meg a jelenlegi eurdpai arszinten eladni, illetve a tavol-kele-
ti szalliték esetében a hosszU hajézasi idé miatt nagy az ar- és
arfolyamkockazat. Ezért a tengerentuli traderek egy része eurd-
pai kikotéi drakat hatdroz meg.

Abban minden piaci szereplé egyetért, hogy novemberben
inkabb dremelésre kell szamitani. Ezt a vélekedést aldtdmaszt-
ja, hogy az olefin monomerek, a jelenlegi feedstock artrendek
alapjan varhatdéan 40-60 €/tonndval fognak emelkedni, ezt pedig
valdszin(leg lekovetik a polimergyartdk is listadraikban.

BUDY LASZLO

HAVI POLIMER ARRIPORT

#POLIPROPILEN#POLIETILEN#POLISZTIROL
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N HOSEKI

HSTORANTE GIAPPONESE

INTERJU A KORFORGASOS GAZDASAGRA VALO ATALLASROL A BME-N TANULO

MARINO SALVATORE GIACOMO DOKTORANDUSSZAL

OLASZORSZAGBAN JUTALMAZZAK AZT, AKI JOL SZELEKTAL -

A SZEMELYI ADATOKAT TARTALMAZ0 EGESZSEGUGYI KARTYAVAL

LEHET KINYITNI A GYUJTOEDENYEKET

Pisdban specialis
kartydkkal mdkodé
automata kukakat

Barna jelzést kit a
szerves hulladékhoz,

a papirhoz, kék a
muanyag csomagola-
sokhoz, dobozokhoz,
livegekhez és italos
kartondobozokhoz, és
sziirke kut a vegyes
hulladék szamara.

Marino Salvatore Giacomo Olaszorszag déli részén nétt fel, Szicilia szigetén egy kisvarosban,
majd Pisaba koltozott, hogy tanulmanyait az ottani egyetemen folytathassa. Az alap- és mester-
képzést is a Pisai Egyetemen végezte, repiilémérndknek tanult. Egy eurépai 6sztondijat nyert el
2018-ban, ennek segitségével kezdhette meg tanulmanyait Magyarorszagon, jelenleg a Buda-
pesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kar Polimertechnika Tanszékén
vesz részt a doktorandusz képzésben. Kutatasi teriilete kiterjed a hibrid kompozitokra, 6ngyé-
gyitasi mechanizmusra, a delaminaciéra és a torésmechanikai tulajdonsagokra. Szakteriiletén
kiviil esik a korforgasos gazdasag témaja, de nagy 6rommel és lelkesedéssel osztotta meg ve-
link mindennapi tapasztalatait az Olaszorszagban miikodé hulladékkezelési rendszerrél, va-
lamint az emberek hulladékkezelési szokasairdl. Folytatjuk sorozatunkat a hazankban tanulé
doktoranduszokkal, akik megmutatjak nekiink, milyenek vagyunk mi magyarok — az 6 szemiive-

giikon keresztiil.

Olaszorszag nagyszer(i egyetemei mellett miért dontottél agy,
hogy Magyarorszagon folytatod tovabb tanulmanyaidat?

A vélasz erre a kérdésre meglephet, mert nem szandékosan
valasztottam Magyarorszagot, hanem nyertem egy eurépai 6sz-
tondijat, amelyet Magyarorszag tamogatott. Bevallom, amikor
megérkeztem Budapestre, nem sokat tudtam errél az orszag-
rol, de meglepett, hogy mennyire dinamikus. Sok szempontbél
szerettem ott élni, példaul a tomegkozlekedés fenomenalis.
Az utébbi idében ajanlom is Magyarorszagot az olasz fiataloknak
az egyetemek magas szinvonala és a kivalé munkalehetéségek
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miatt. Nagyon jé tapasztalatokat 6rzok Magyarorszagrol. Amikor
az orszagba jottem még nem lattam a lehetéségeket, de miutan
éltem ott, mar latom benne a potenciélt.

Mesélj nekiink Olaszorszagrol! Milyen volt ott felnoni?

2011-ig Olaszorszag déli részén, Szicilidban éltem. A tanulma-
nyaim miatt abban az évben Toszkadnadba, Pisdba koltoztem,
ezért is mondhatom, hogy nagy tapasztalattal rendelkezek az
olasz régiok helyzetével kapcsolatban. Kellemes volt Szicilidban

helyeztek el 2017-ben.

z6ld az lveghez, fehér




felndni, de csak akkor jottem rd, hogy mekkora kilonbségek
vannak az orszdg északi és a déli teriletei kozott, miutan elkol-
toztem. Példaul délen nincs annyi lehet6ség a fiatalok szamara.
Sokan fontoldra veszik, hogy északibb régidba koltoznek a tanul-
manyaik miatt a kozépiskola utan, mint ahogy én is tettem. Ne
értsetek félre, délen is sok egyetem talalhato, viszont az életmi-
néség sokkal magasabb északon, koszonhetéen a hatékonyabb
tomegkozlekedésnek, a magas szinvonall tanulmanyoknak és a
tanulmanyok utani jobb munkalehetéségeknek.

Nagyon szerettem Pisdban is élni, ez egy gyonyor( kisvaros.
Emellett nagyon fiatalos hely, mivel nagyjabdl 25 ezer didk él ott,
gy néha viccesen a varost egy nagy kampuszhoz hasonlitom.
Ennek az az oka, hogy a modern eurdpai egyetemekkel ellen-
tétben az oreg olasz egyetemek éplletei szét vannak szoérva a
varoson beldl, igy a didkoknak néha futniuk kell, hogy elérjék a
kovetkez6 eléadast. Egy kicsit kényelmetlen, viszont j6 latni a
sok fiatal didkot, ettdl sokkal energikusabb a varos. Mint mérnok
hallgaté nagyszer( volt, hogy tudtam beszélgetni a didktarsaim-
mal Uj otletekrél és technoldgiakrol.

Tudnal nekiink bepillantast nyujtani az északi és a déli orszag-
rész hulladékgazdalkodasanak kiilonbségeibe?

Ebbél a szemponthbdl az északi varosok altaldban az atlagosnal
jobban teljesitenek, példaul Mildnd vagy Torino mindig nagyon
tiszta, mivel a hulladékot nagyon hatékonyan gydjtik. Bar meg
kell emlitenem, hogy a kdzelmultban az egyik déli varos, Salerno
is nagyon jol teljesitett.

Alapvetéen az kilonbozteti meg az olaszorszagi régiok hulla-
dékgazdalkodasat, hogy a hulladékkezelés a varosok kezében
van. Nincs egységes szabalyozas, igy minden régioé a helyi kozos-
ségek szamara kedvezd rendeleteket tamogatja. Ez a decent-
ralizalt rendszer nemcsak a hulladékgazdalkodasra, hanem az
egészségligyi rendszerre is vonatkozik. A déli régiok rosszabb
helyzete azzal is magyaradzhato, hogy nem megfelelé az infra-
struktidra, mint északon, ami eltantoritja az ott éléket, hogy tob-
bet tegyenek a hulladék megfeleld gyljtéséért.

Amikor délen éltem, a szelektiv hulladékgyjtés még csak kez-
dett elterjedni, s6t, ha jol emlékszem, 2006-ban fogadtak el az
elsé torvényt, amely minden varos szamara kotelez6évé tette a
hulladék szelektadlasat. Akkoriban az elvards még nagyon ala-
csony volt, az eléirt szelektiv gyQjtési arany is épp, hogy elérte
a 30-40 szazalékot. Természetesen kezdetben nem teljesitettik
ezt az elvarast, de a kovetkezd években felzarkoztunk e tekintet-
ben. Amikor 2018-ban elkoltoztem Sziciliabdl, az Ujrahasznosi-
tott hulladékanyag aranya mar 60% kordil volt. Nemrég megnéz-
tem az erre vonatkoz6 adatokat is és kiderilt, hogy 2021-ben ez
az atlag Olaszorszagban elérte a 68%-ot.

Jo példa az északiak hulladékgazdalkoddsadra az a rend-
szer, ahol a magdnszemélyeknek az egészségigyi kartyaju-
kat kell hasznalniuk (amely tartalmazza az addszamot is, igy
Olaszorszagban sokat hasznaljuk ezt a kartyat) a hulladékgy(jté
edények kinyitdsahoz, és igy ellenérzik, hogy az emberek megfe-
leléen valogatjak szét a hulladékot vagy sem. Ezzel a rendszerrel
a kormany erételjesen 0sztonzi a lakdkat, mivel, ha a hulladékot
megfelelen gydjtik, termékkedvezményeket kapnak.

MAGYAROKROL A VILAGBAN

Van kiilonbség az északi és a déli régiok kozott abban, hogy
hanyféle kukaba gydijtik a hulladékot?

Emlékeim szerint nincs, a hulladékgydjtés madjaban van kilonb-
ség. Délen a hulladékot ajtérdl ajtéra gydijtik, épp ugy, mint
Magyarorszag vidéki varosaiban. Vannak elére meghatédrozott
idépontok, amikor a kilonboz6 tipusu hulladékokat a bejarat elé
lehet tenni, és ezeket teherauték gydjtik 0ssze. Példaul az egyik
napon csak a papirt, mig egy masik napon csak a mdéanyagot
gy(ijtik. Nem vagyok benne biztos, hogy ez a nagyobb, déli varo-
sokban is igy mikodik, mert én egy kisebb varosbél szarmazom,
ahol ezt a rendszert kovettuk.

Eszakon kiilonboz6 tipust kukak vannak. Zold a papirnak, sar-
ga a mlanyagnak és a tejesdobozoknak, van egy kilon kuka az
Uvegnek, egy kuka a szerves komposztnak és egy a maradék
szdraz hulladéknak, amit nem kilonboztetnek meg. Az olyan
specialis hulladékokat, mint az elemek és a gyogyszerek a bol-
tokban és a gydgyszertarakban elhelyezett gyljtédobozokba kell
visszajuttatni.

Mennyire szemetelnek Olaszorszagban? Vannak palackok a
varosok utcain vagy a strandokon?

Sajnos vannak, bar sok jé megoldast lehetne emliteni a hulladék-
gazdalkodasra, a szemeteléssel még mindig vannak problémak.

/A Marino Salvatore Giacomo doktorandusz, a BME hallgatéja a korforga-
sos gazdasdagra vald atallasrol: - Véleményem szerint az elsé [épésnek
mindig annak kell lennie, hogy minimalizaljuk a keletkezd hulladék meny-
nyiségét azdltal, hogy minél tobb dolgot Ujrahaszndlunk magunk koril, és
a termékeket az élettartamuk végéig hasznaljuk a gyakori cserélés helyett.
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Szintén érzékelheté ebben a kilonbség észak és dél kozott.
Az északi részek nagyon tisztdk a déliekhez képest. Amikor
Pisdban jartam, a didkok éjszakai szdérakozds utan lvegeket
hagytak az utcakon, de masnap reggelre a varos altal megbizott
személyek kitakaritottak az utcakat.

Délen ez sokkal ritkabban fordul eld, és egyes helyeken nincs
is elég kuka az utcakon. Az emberek a kukakon kivil kezdik
gyUjteni a hulladékot, mivel tele vannak a szemetesek. Erre egy
nagyon tipikus példa Roma, ahol azt lathatjuk, hogy azok az
utcadk, amelyeket nem a turistdk miatt tartanak rendben, tele
vannak hulladékkal.

Kordbban mar emlitetted a gydgyszertarakban kiilon gydjtott
gyogyszereket. Milyen mas példakat tudnal még emliteni a kor-
forgasos gazdasagra?

Olaszorszag példaértékl a mar hasznalt termékek Ujrafelhasz-
naldsa terén, valéjaban ugy gondolom, hogy a korforgasos gazda-
sag tekintetében Olaszorszag az egyik vezetd orszag Eurdpaban.
Ennek magyarazata a kultdrankban rejlik, mivel a mentalita-
sunkba nagyon beleivédott, hogy mindent az élettartama végé-
ig haszndljunk ahelyett, hogy a nagy fogyasztasra torekednénk.
A fé probléma azonban az, hogy nincs elég beruhdzas az Ujra-
hasznositasban, amin a kormanyzati politika nem nagyon segit,
igy az emberek egyénileg hasznaljak Ujra és javitjdk meg a leg-
tobb terméket. Ahogy mar emlitettem, az Ujrahasznositds terén
szintén nagyszerUen teljesit Olaszorszag. Tavaly az Ujrahaszno-
sitott hulladék atlagos ardnya 68% koril volt, de néhany északi

varosnak sikerdlt a begy(jtott hulladék 85%-4at Ujrahasznositani.
Az olasz gazdasdg gerincét féként kisebb csalddi vallalkozdsok
alkotjdk. Ez pozitivum a helyi kultdra megoérzése és a helyi saja-
tossagok tiszteletben tartdsa szempontjabdl, de egyben negati-
vum is, mivel ezek a kisebb vallalatok nem fektetnek be annyit az
innovaciokba. Ez nem csak az Uj technoldgidkra, hanem az inno-
vativ, kornyezetbarat megolddsokra is vonatkozik. Tehat sokkal
tobbet tehetnénk a technolédgia fejlesztésével, a gépek korsze-
risitésével a korforgdsos gazdasdag és a szén-dioxid kibocsatas
csokkentésének érdekében.

Hogyan vesz részt a kormdany a korforgasos gazdasag elé-
mozditasaban?

Ahogy én latom, a legnagyobb szerepet az Eurdpai Unié véllalja a
korforgdsos gazdasag népszerUsitésében és finanszirozasaban.
Jelenleg az uniods rendeletek a fé irdnymutatasok, amelyek segit-
hetnek egy zoldebb gazdasag létrehozasaban.

Mit gondolsz, a kormanynak vagy a vallalatoknak kellene tob-
bet befektetnilik a korforgdsos gazdasagba?

Nos, jelenleg a kisebb vallalatok helyben allitjdk elé termékeiket,
amelyek a vallalat terlletén belil maradnak, igy kénnyebben
Ujrahasznosithatok. Ha tobb befektetés irdnyulna erre a terilet-
re, az elésegitené a vallalatok onfenntartébba valasat.

b AN
AEIMLIE Y HIR

Q.

A Szicilidban, Roccalumera strandjan 30 darab mini 6kolégiai szigetet helyezett el az ottani onkormanyzat. Négy kiilonbozd szinjelzést hasznalnak: a szlirke
kukaba a kommunalis hulladékot kell gyUjteni, a kék kukaba a papirt és a kartont, a zold kukaba az lveget, a sarga kukaba a miianyagot és a fémet.
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Egy masik, mostanaban divatos téma a biom{ianyagok fejlesz-
tése és alkalmazasa. Szerinted milyen szerepet fognak jatsza-
ni a jovében az olaszok életében?

Amikor a biomUanyagokrol beszéliink, szerintem nagy a z(r-
zavar, mert az emberek automatikusan azt feltételezik, hogy a
biomUanyagok bioldgiai Uton lebonthaték. Ez azonban nem feltét-
lendl igaz. Ezért el6szor is fontosnak tartandam, hogy tajékoztas-
suk az embereket arrél, hogyan gyUjtheték dssze a biomUanya-
gok, és igy a termékleirasok olvasasakor jobban tudatosulna
bennik, hogy a biom(anyag bioldgiai Uton lebonthatd-e vagy sem.
Ugy gondolom, hogy ezt az informaciét mindenkihez el kellene
juttatni, mivel egyre jobban terjednek ezek az anyagok a minden-
napi életlinkben, és sok a félreértés iranyukban. A bioanyagokrél
altaldnossagban azt mondanam, hogy az EU részérél j6 elérelé-
pés tortént, amikor betiltottdk az egyszer hasznalatos mlanyag
evleszkozoket és edényeket. A bioldgiai Uton lebonthatd anyagok
fejlesztése érdekében tett eréfeszitések hatdrozottan pozitivak,

A Cervignano del Friuli varosaban talalhatd szelektiv hulladékgyjté
edényzetek, balrél: a papir, szerves, mlanyag és vegyes hulladékok
gyUjtésére szolgalnak.

MAGYAROKROL A VILAGBAN

<0 2021 nyaran Réméban
hulladékvészhelyzet
volt, mivel az illetékes
szervek apritoberende-
zései meghibasodtak,
ezért nem tudtak
befogadni és az utcakroél
elszallitani a hulladékot.

de az emberek tajékoztatasdra iranyuld beruhdzasoknak priori-
tast kellene élvezniiik arrél, hogy mi lebonthat6 és mi nem.

Milyen példat emlitenél a korforgasos gazdasaggal kapcsolat-
ban a mindennapi életbdl?

Az elsé dolog, ami eszembe jut, a bevdsarlo szatyor. A mlanyag
zacskdkat mindig a leheté legtobbszor hasznalom Ujra, hogy
kevesebb hulladék keletkezzen. Sok szupermarket és lzlet prob-
[émdja, hogy tul sok rétegben csomagolt termékeket arulnak.
Egy olyan egyszer( dologgal, mint a sajat szatyor hasznalata
nagy mértékben csokkenthetd lenne a felhasznalt csomagold-
anyag mennyisége, és igy a keletkezd hulladéké is. Ha valami-
lyen taroldedényt veszek, igyekszem kiilonb6z6é modokat talalni
az Ujrafelhasznaldsara. Véleményem szerint az elsé épésnek
mindig annak kell lennie, hogy minimalizaljuk a keletkez6 hul-
ladék mennyiségét azaltal, hogy minél tobb dolgot Ujrahasz-
nalunk magunk koril, és a termékeket az élettartamuk végéig
hasznaljuk a gyakori cserélés helyett. Igazabdl Magyarorszagon
sokkal jobbak voltak a tapasztalataim, mint Olaszorszagban,
mivel kevesebb egyszer hasznalatos mianyag zacskot hasznal-
nak az élelmiszerekhez. De, mint emlitettem, Olaszorszagban
inkdbb a muanyag termékek ujrafelhaszndlasara vagy Ujra-
hasznositasara helyezik a hangsulyt. Olaszorszagban példaul
vannak vizallomdasok a varosokban, amelyek olcson biztositanak
vizet azoknak, akik sajat vizes kulacsot hoznak magukkal, hogy
megtéltsék. Igy hasznalhatod és Ujrahasznosithatod a kiliriilt
mUanyag kancsokat.

SZOVEG:
ERDO AKOS, KEREKES PETER, ROHOSKA ZITA
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TAKACS KATA' PREGI EMESE ", VAGI ERIKA , TATRAALJAI DORA'’ DR. PUKANSZKY BELA "~

ANTIOXIDANSOK SZEREPE A MUANYAGOK
UJRAHASZNOSITASABAN: SZOLOHEJ KIVONAT
STABILIZALO HATASA NAGY SURUSEGU POLIETILENBEN

ROLE OF ANTIOXIDANTS IN PLASTICS RECYCLING; STABILIZING EFFECT
OF GRAPE SKIN EXTRACT IN HIGH-DENSITY POLYETHYLENE

4 N\ 4 N\
Antioxidansokban gazdag szé6léhéj kivonatot alkal- Antioxidant-rich grape-peel extract has been used
maztunk polietilén feldolgozasi stabilizalasara. A ki- for the processing stabilization of polyethylene. The
vonat nagyon hatékonynak bizonyult a feldolgozas extract proved to be very efficient during processing.
soran. Bar a mintak hosszutavu stabilitdsa gyenge és Although the long-term stability of the polymer is not
a polimert az adalék elszinezte, az Gjrahasznositas satisfying and discolors polymer, it can be applied for
soran alkalmazhaté lehet. reprocessing.

. J . J

1. BEVEZETES

Napjainkban egyre nagyobb jelentésége van a mlanyagok Uj- nagyobb mennyiségben alkalmazzanak masodlagos nyersanya-
rahasznositasanak. A jelenlegi energiavalsag és a felhalmozé- got, ezzel kozelitve a korforgasos gazdasdg megvaldsulasat.
dé muanyag hulladék mennyisége, valamint a szigorodd kor- Az Ujrahasznositasnak tobb tipusa van, amit szemléletesen mu-
nyezetvédelmi el8irdsok is arra 0sztonzik az ipart, hogy minél tat be az 7. dbra [1].

u h R' M r i % <0 1. 4bra: Ujrahasznositasi médszerek

NYERSANYAG MONOMER POLIMER TERMEK energiaigénye és az eldallithatd
ELOALLITASA ELGALLITASA ELOALLITASA GYARTASA termékek [1]

OLDOSZERES
TISZTITAS

)

ALACSONY ELVART TISZTASAG MAGAS
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A legegyszer(bb és legkisebb energiaigényl eljaras a mechani-
kai Ujrahasznositas, amikor kiilonb6z6 valogatdsi és mosasi [épé-
sek utan Ujrafeldolgozzdk a mlanyagot, a kémiai szerkezet meg-
valtoztatdsa nélkil. Ez a legkisebb sziirke hurok, amely mentén
haladhatunk. Az 1. dbrdrdl az is leolvashaté azonban, hogy ehhez
az eljarashoz van a legnagyobb tisztasagl masodnyersanyagra
szlkség, ami miatt gondos és alapos valogatasi és tisztitasi elja-
rasra van szikség. Ha a masodik hurok mentén haladunk, akkor
még mindig fizikai eljarasrél beszéllink, ez az olddszeres tiszti-
tas kore. Ennél az eljarasndl a mlanyagot valamilyen, altalaban
szerves olddszerben feloldjdk, az oldatot kilonbozé szlrék és
adszorbensek segitségével tisztitjak, majd az oldészer eltavolita-
saval egy nagyobb tisztasagl manyagot nyernek, mint amit az
egyszer( Ujrafeldogozassal kaphatnank. Természetesen az oldé-
szert regeneraljak és Ujrafelhaszndljak, kilonben ez egy rendki-
vil draga és kornyezetszennyez6 eljaras lenne. Mivel a polimerek
gyakran nehezen viheték oldatba, és csak magas hémérsékleten,
ezért az eljaras energiaigénye nagyobb lesz, mint az Ujrafeldol-
gozasé. A kovetkezd szirke hurok mentén haladva a méanyagok
kémiai lebontasanak jellemzéit figyelhetjik meg. Itt mar a poli-
mer lanc lebontdsardl, majd a monomerek Ujrapolimerizalasa-
rél van szé. Ennek elénye, hogy kisebb tisztasdgu hulladékbdl is
elvégezhetd, illetve, hogy tisztitds utan a monomerbdl tetszéle-
ges szerkezetl és lanchosszUsdgu polimert allithatunk eld, jol
definialt korilmények alkalmazdsa mellett. Ennek energiaigé-
nye viszont mar altaldban nagyon nagy, igy koltséges az eljaras.
Az utolsé szirke hurok jelenti a még kisebb egységekre torténd
lebontast; a pirolizis és az elgdzositas tartozik ebbe a korbe. Ha
ezt az eljardst valasztjuk, akkor tobb egymdast kovetd kémiai szin-
tézist kell végrehajtani ahhoz, hogy Ujra polimerhez jussunk, ami
értelemszerden nagy energiabefektetést igényel. Az 1. dbrdn nem
jelenik meg az energetikai Ujrahasznositas, vagyis a mlanyag
hulladék égetése energiavisszanyerés mellett, pedig Eurdpa-
szerte jelenleg ennek a legnagyobb a jelentésége. Finnorszdgban
példaul a mdanyag hulladék kozel 80%-at igy hasznositjak, mig
Magyarorszagon csak 20%-ot [2].

A befektetett energia és az eljdras koltségeinek szempontjabol
a legkedvezdbb, és ezért a leggyakrabban alkalmazott eljarads a
mechanikai Ujrahasznositds. Abban az esetben, ha tiszta, homo-
gén mindségl gyartasi melléktermékkel, hulladékkal dolgozunk,
akkor egyszerilbb a helyzet, de ha lakossagi mlanyag hulladé-
kot alkalmazunk masodnyersanyagként, szamos nehézséggel
kell szembenézniink. Tobblépcsés valogatas, tisztitas szlikséges,
nagyon nehéz allandé mindéséget elérni, hiszen a beérkezé nyers-
anyag mindsége is allanddan valtozik. Tovabbi zavaré tényezék
az Ujrahasznositott mianyag vegyes szine, szaga, a migralo
anyagok, a degradaciébdl és a szennyezddéshél adédd elégtelen
feldolgozhatdsdgi, mechanikai és optikai tulajdonsagok. Ezek a
negativ jellemzdk kizarjdk az Ujrahasznositott mianyagok alkal-
mazdasat az élelmiszerrel kozvetlenll érintkezé csomagoldsok
korébol. A felsoroltak kozil szdmos nehezen vagy egyaltalan
nem szlintetheté meg, legfeljebb elfedhetd, példaul a szin esetén
korom adagoldsaval, azonban a mechanikai tulajdonsagok javi-
tdsa vagy legalabb szinten tartdsa lehetséges megfeleld adalé-
kok, kompatibilizald szerek, illetve stabilizatorok alkalmazasaval.

A polietilén (PE) az egyik leggyakrabban alkalmazott tomeg-
muanyag [2]. Mivel nagy mennyiségben hasznéljak csomagolé-
anyagként, Ujrahasznositdsanak is nagy és egyre nagyobb jelen-
tésége van. A Phillips Petroleum Co. technolégidval, folyamatos
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szuszpenzids polimerizaciéval, alacsony nyomasu katalitikus
eljdrassal gydrtott tipus igen elterjedt. Féliafuvashoz, extrudalt
lemezekhez, csovekhez, fujt merevfall termékekhez ajanljak [3].

A Phillips tipusu polietilén degradacidja soran elsésorban
hosszulancu eldgazasok alakulnak ki [4, 5]. Ennek oka, hogy a
polimerizaciés folyamat soran minden makromolekula egyik
végén kettéskotés keletkezik, kordlbeltl 1 vinil/1000 C atom
aranyban tartalmaz lancvégi telitetlen kotéseket a gyartas utan,
ami hajlamossa teszi a polimert eldgazasok, gélesedés, végiil
térhdalds szerkezet kialakitdsara (2. dbra). Ez magaval hozza a
polimer dmledék reoldgiai tulajdonsagainak gyors valtozasat, va-
gyis a folydsi mutatészam (Melt Flow Index; MFI) drasztikus csok-
kenését, ami a feldolgozhatdsdgot, valamint a termék mechani-
kai tulajdonsdgait is nagyban befolyasolja.

IR CH=C * 2CH2 NN N

+

. CHz f\/\/\/\/
IS CH2-CH -CHz2 \N\""
|

CHz

A 2.4bra: Hosszuladncu eldgazasok keletkezése Phillips tipusu PE-ben

Ahhoz, hogy a 2. dbrdn bemutatott szerkezeti valtozast a feldol-
gozas és az alkalmazds sordn elkeriljik, megfeleld stabilizator-
rendszer alkalmazdsa szlikséges. A polimerek degradaciojanak
és stabilizaldsanak altalanos 0sszefoglaldsa a 3. dbrdn lathatd [4].
Egy egyszer( stabilizatorrendszer altalaban egy savmegkotébél,
egy primer és egy szekunder antioxidansbol all. A savmegkotd
a katalizator maradékokat hatastalanitja, illetve Ujrahasznositas
soran a szennyezddések negativ hatdsat csokkenti. Ez tobbnyire
kalcium- vagy cink-sztearat. Ezt a 3. dbran komplexald anyagként
jeloltik. A degradaciods folyamat elsé lépése mindig a polimerlanc
szakaddsa vagy egy hidrogén levaldsa a lancrél, ami hé, nyiras,
kémiai hatds vagy UV sugdrzas hatdsara kovetkezhet be. A kép-
z6dott alkil gyok gyors reakcidba lép a szinte mindig jelen [évé
kis mennyiségl oxigénnel, peroxid-csoportot alakitva ki (ROO").
Ez egy nagyon reaktiv csoport, ami képes Ujabb polimer lancrél
hidrogént leszakitani, Ujabb alkil gyokot és hidroperoxidot hozva
létre (ROOH). A hidroperoxid hasadasa sordn két Gjabb reaktiv
gyok keletkezik, amelyek Ujabb polimer lancok hasitasat, gyokkeé
alakulasat okozhatjak, ezzel gyorsitva a degradaciét. Ahhoz, hogy
ezt az autokatalitikus reakciot megallitsuk, megfeleld mindségu
és mennyiségl antioxidanst kell adagolnunk a polimerhez. A pri-
mer antioxidansok altaldban fenol-csoportot tartalmazé hidrogén
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donorok, melyek Ugy adjak le a hidrogént a reaktiv ROO" gyoknek,
hogy kozben stabil gyokké alakulnak, ezzel megakadalyozva, hogy
Ujabb polimer lanc alakuljon alkil gyokké. Illyen anyag példaul az
Irganox 1010 (11010) (4. abra), ami a leggyakrabban alkalmazott
fenolos antioxidans. A szekunder antioxidansok a hidroperoxid
bontasat végzik Ugy, hogy semleges reakcidtermékeket kapunk,
amelyek nem gyorsitjdk tovabb a degradaciét. Ezek altalaban
foszfor tartalmu vegyuletek. Az egyik gyakran alkalmazott sze-
kunder antioxidans, a Sandostab PEPQ (PEPQ) (4. 4bra) foszfonit
tipust vegydtlet. Ezenkivil alkalmazhatnak még gyokfogokat,
amelyek altaldban nitrogén tartalmud gatolt amin stabilizatorok.
Ezek nagyon hatdsos UV stabilizatorok is egyben.

Az alapanyaggyartdk aszerint adagoljak a stabilizatorokat a
polimerhez, hogy az adott terméket milyen felhasznaldsra ajanl-
jak. Az egyszer hasznalatos csomagoldéanyag alapanyagaként
ajanlott termékeket hosszU tavra és UV sugdrzas ellen nem
adalékoljak, hiszen az felesleges koltséget jelentene a cégnek.
Ez szdmos nehézséget tartogat az Ujrahasznositassal foglalkozd

Irganox 1010

Extrakt- Polifenolok

vallalatok szdmdra, ajanlatos megfelelé adalékcsomagot alkal-
mazni az Ujrafeldolgozéds soran [6]. Sajnos ez tobbletkoltséggel
jar, ami a kis profittal dolgozé cégeknek komoly gondot okozhat.

Evekkel ezelStt kérdések meriiltek fel a fenolos antioxidansok
reakciotermékeinek egészségre gyakorolt hatdsaval kapcsolat-
ban [7], ezért kisérleteket inditottunk a fenolos antioxidans ter-
mészetes antioxidansokkal torténd helyettesitésére. Sikeresen
alkalmaztuk tobbek kozott a kvercetint, a kurkumint, a dihidro-
miricetint és a rutint [8]. Egyik vizsgalatunk soran arra lettlink
figyelmesek, hogy a nagy tisztasagu antioxidans stabilizaloke-
pessége gyengébb volt, mint a még tisztitatlan novényi kivonaté
[9]. Ez az eredmény és az a tény, hogy egy névényi kivonatot elké-
sziteni sokkal kisebb koltséggel jar, mint egy tiszta vegyiiletet,
arra biztatott minket, hogy vizsgalatainkat a természetes kivo-
natok irdnydban folytassuk. Nagyon hatékony feldolgozési stabi-
lizdtornak bizonyult a granatalma kivonat [10, 11], valamint foly-
tak mar kutatdsok a sz6l6torkoly kivonattal kapcsolatban is [12,
13], amelyet szintén alkalmasnak talaltak polimer stabilizalasra.

Sandostab PEPQ

/A 4. abra: A munka sordn alkalmazott stabilizatorok
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Mivel Magyarorszagon jelentés mennyiségl boraszati mellékter-
mék keletkezik, ami nagyon sok értékes bioaktiv, antioxidativ
anyagot, féleg polifenolokat (4. dbra) tartalmaz, ésszer( lehet
ezek értéknovelt felhasznalasa.

Munkdank célja a primer antioxidans kivaltdsa magas antioxi-
dans tartalmu, ipari melléktermékbdl szarmazo széléhéj kivo-
nattal, az Ujrahasznositds modellezése tobbszori extridziéval,
valamint az extruzios lépések hatdsanak vizsgalata a polimer
kémiai és fizikai jellemzdire.

2. FELHASZNALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT
MODSZEREK

2.1. FELHASZNALT ALAPANYAGOK

Munkank soran a Phillips eljarassal gyartott Tipelin FS471 tipu-
sU etilén/1-hexén kopolimert alkalmaztuk (MFI: 0,3 g/10 min
(190 °C; 2,16 kg), stiriség: 0,9471 g/cm?). Az adalékmentes nagy
s(rlségl polietilén (HDPE) por a MOL Nyrt. ajandéka. A sz6l6héj
kivonatot egy elézetesen szuperkritikus extrakciéval zsirtalani-
tott, antioxiddnsokban gazdag maradékbol készitettliik keverte-
téses eljarassal. A sz6l6héj a Gere pincészet ajandéka. A szuper-
kritikus extrakciot szaritott, poritott voros széléhéjbél végeztik
300 bar nyomason, 40 °C-on, 10 m/m% etanol alkalmazdsa mel-
lett. Az ezt kovetd extrakciot egy egyszer( kevertetéses reaktor-
ban, mechanikai keverével felszerelt 2 l-es gémblombikban haj-
tottuk végre, 600 ml 96%-0s etanol alkalmazasaval, 400 1/min
fordulatszamon, 40 °C-on, 3 éran keresztil. 100 g extrakci-
0s maradék felhaszndlasaval végeztik a reakciot. Az oldatot
leszUrtlik, majd beparoltuk, voros, kristalyosan csillogd port kap-
tunk eredménydil. Korilbelil 3%-os kitermeléssel dolgoztunk,
3,31 g kivonatot nyertlink egy reakci6 soran, amit még egyszer
megismételtink. A kivonatot (EXTR) 1000 ppm mennyiségben
adtuk a PE porhoz. Mivel az ipari antioxiddns csomagok min-
dig tartalmaznak valamilyen szekunder antioxidanst, 1000 ppm
Sandostab PEPQ (PEPQ, Clariant, Svajc) stabilizator adagoldsa-
val is készitettlink mintat. Referenciaként eldallitottuk az 1000
ppm Irganox 1010-et (11010, BASF, Németorszéag) tartalmazé
anyagot, valamint ennek kombinaci¢jat 1000 ppm PEPQ-val is.
A PEPQ hatasat onmagaban is tanulmanyoztuk, illetve vizsgaltuk
az adalékmentes polimer mintakat is.

2.2. AMINTAK ELOALLITASA

Az adalékokat Henschel FM/A10 tipusu gyorskeverd segitségével
homogenizaltuk a polimer porral, 1000 1/min fordulatszamon 10
min idétartamig. A leheté legjobb homogenitds elérése érdeké-
ben etanolos oldatban vittlk fel a kivonatot a por fellletére, ame-
lyet utdna egy éjszakan at torténd szaritassal tavolitottunk el szo-
bahémérsékleten. A szdraz porkeverékeket hat egymast kovetd
extruzidval dolgoztuk fel, minden lépés utan mintat vettlnk.
Haake Rheocord EU 10 V meghajté egységhez kapcsolt Rheo-
mex S %" tipusl egycsigas extrudert alkalmaztunk. Az extru-
ziot 50 1/min fordulatszdmon végeztik 180, 220, 260, 260 °C
zonahémérsékletek mellett. A tovabbi vizsgalatok elvégzése ér-
dekében 100 pm vastag filmet préseltink 190 °C-on 3 min
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elémelegités és 2 min préselési id6, valamint 170 kN erd alkal-
mazasa mellett Fontijne SRA 100 berendezéssel.

2.3. VIZSGALATI MODSZEREK

A mintdk maradék vinil-csoport tartalmat (908 cm™) Fourier-
transzformaciods infravoros spektroszkop (FT-IR) segitségével
hataroztuk meg a 100 um vastag filmeken, atmené mddban egy
Bruker Tensor 27 spektrofotométerrel ot parhuzamos mintan.
Az alkalmazott hulldmhossz tartomany 4000 és 400 cm™1 kozott
volt, 2 cm™-es felbontast és 16 pasztazast alkalmazva mérésen-
ként [11]. A mintak folydsi mutatészamat (MFI) az ASTM D 1238-
79 szabvany alapjan hatadroztuk meg 190 °C-on, 2,16 kg terhelés
mellett. Ot parhuzamos mérést végeztiink. A maradék termooxi-
dativ stabilitdst az oxidacids indukcids idével (OIT) jellemeztik
190 °C-on, oxigén atmoszféraban, 20 ml/min allandé gazaram
mellett, nyitott mintatartéban Perkin Elmer DSC-7 berendezés-
sel. A mintak szinét az optikai L-paraméter segitségével jelle-
meztik (Hunter CIELAB skala), mely a mintdk szinének sotétedé-
sét mutatja be szemléletesen. A szinjellemzéket egy Hunterlab
Colourquest 45/0 berendezés segitségével hataroztuk meg.

3. EREDMENYEK

Ahogyan azt a bevezetében emlitettiik, a Phillips tipusd polimer
egyik jellemzdje, hogy viszonylag nagy szamban, jelen esetben
1,271 vinil-csoport/1000 C ardnyban tartalmaz lanc végi telitet-
lenséget. Ezek igen reakciéképes csoportok, szamuk a polimer
magas hémérsékletl feldolgozasa soran csokken. A legnagyobb
aranyban az elsé extruzié sordn reagdlnak el a kettdskotések
[14], de nem megfeleld stabilizator csomag alkalmazasa esetén

0.9
EXTR+PEPQ
&
(6) 0.8 1 A
S O]IOI0+PEPQ
=
=
k=
> 0,7 1
adalékmentes
0,6 1 1 1 1 1 1

0 1 2 3 4 5 6 7

Extraziék szama

/A b.3abra: Avinil-csoportok szdmanak alakuldsa a tobbszori
extruzié soran, kilonb6z6 adalékcsomagok alkalmazasa mellett
(o: Adalékmentes, O: 1000 ppm PEPQ, A: 1000 ppm 11010,
A: 1000 ppm 11010+PEPQ, 3: 1000 ppm szél6kivonat/EXTR,
#: 1000 ppm sz6lékivonat/EXTR+PEPQ)
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a tovabbi extruzids lépésekben is jelentds lehet a fogydsa. Az 5.
abrardl leolvashaté, hogy 0,85/1000 C kordli értékre csokken az
elsd extruzio sordn a vinil-csoportok szdma és adalékanyag nél-
kil a tovabbi extruzié soran is gyorsan csokken. A PEPQ 6nma-
gaban szintén nem nyujt elégséges védelmet a degradacio ellen.
Bar feldolgozaskor jol védi a polimer kettéskotéseit, nagyon
gyorsan elfogy a rendszerbél. Ezt mutatja, hogy az elsé extru-
zidkor még ugyanolyan hatékony, mint az ipari antioxidans cso-
mag (1000 ppm 11010+1000 ppm PEPQ), utdna viszont gyorsan
csokken a kettéskotések szama az extriziok szamanak noveke-
désével. Erdemes megfigyelni, hogy a legnagyobb vinil-csoport
tartalmat a sz6lékivonattal feldolgozott polimer esetén mértiink,
a PEPQ adagolasanak hatdsa a vinil-csoportok szamanak alaku-
ldsdra nem jelentds.

A 6. abran a polimer mintak folydsi mutatészamanak alakula-
sat mutatjuk be a tobbszori extrizié soran. Ahogy a 2. dbran is
lathato, a polimer molekuldk lancvégi telitetlen kotéseinek reak-
cidja miatt hosszu lancu elagazasok keletkeznek, a molekulato-
meg és a fizikai térhalopontok slrlsége megnd, aminek kovet-
keztében nagy mértékben csokken a polimer folyoképessége.

0,25
EXTR+PEPQ
0,20 4
11010+PEPQ

)
£ 0,15
o=
=
on
p—
) 0,104
=

0,05 4

adalékmentes
0,00 T T T i =

L=
0 1 2 3 4 5 6 i)

Extruziok szama

A 6.4bra: A polimer mintak folydképességének alakuldsa a tobbszori
extrazié soran (jelolések az 5. dbra felirata szerint)

Ezt MFI méréssel nagyon egyszerlien kovethetjik. Lathatd, hogy
antioxidans adagolasa nélkil mar a negyedik extriziénal kozel
nulldra csokken a polimer folyoképessége, ami lehetetlenné teszi
a polimer feldolgozasat. A PEPQ adagolasa 6nmagdban szintén
nagyon gyenge folyoképességet biztosit mar a mdasodik extru-
zid utan. Ha dsszehasonlitjuk az 11010 és a szO6lékivonat stabi-
lizéloképességét akar dnmagukban (ires jelol6k), akar PEPQ-val
kombinalva (teli jelolék), megallapithatjuk, hogy a sz6l6kivonat
hatékonysaga kiemelkedd. PEPQ-val parositva legalabb hat deg-
radativ (260 °C) extruzion keresztil megérzi eredeti folyoképes-
ségét, feldolgozhatdsagat.

A mintak maradék termooxidativ stabilitasat a 7. dbra szem-
lélteti. Lathatd, hogy a legnagyobb OIT értékeket a kereskedelmi
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fenolos antioxidans és a foszfor stabilizator (PEPQ) kombinaci-
ojaval értiik el. A szélékivonattal stabilizalt polimer maradék
stabilitdsa jelentésen elmarad a referencidéhoz képest. Meg
kell azonban jegyezni, hogy bar alacsony, 15 perc korili érté-
keket mértlink, ez az érték nem csokken a tobbszori extriuzid
soran. Ennek oka valészinlileg az antioxidansok eltéré kémiai
szerkezetére vezethetd vissza. Az 11010 egy gatolt fenol tipusu
antioxidans, mig a természetes polifenolok nem térgatolt hid-
roxil-csoportokkal rendelkeznek. A pontos hatasmechanizmus
felderitésének érdekében tovabbi vizsgalatokat tervezink.

A polimer mintdk szinét altaldban a sargasagi indexszel jel-
lemzik, azonban jelen esetben a CIELAB rendszerben meghata-
rozott optikai L-paraméter (Lightness; L*), ami a mintdk sotéte-
désérdl ad informaciot, sokkal jobban jellemzi a szinvaltozast.
A sz6lékivonat egy voroses szinl anyag, ennek megfelel6-
en jelent6ésen elszinezi a PE-t. Ezt jol tlikrozik az L* értékek is
(8. abra), minél kisebb az érték, annal sotétebb a minta szi-
ne. Leolvashatd, hogy a tobbszori extrdzié soran a szin egyre
sotétebbé valik, ami valdszinlleg a fenolos hidroxil-csopor-
tok reakcidira és a képz6dé kettéskotésekre vezetheté vissza.
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A\ 7.4&bra: A maradék termooxidativ stabilitas valtozasa tobbszori extru-
zi6 soran (jelolések az 5. dbra felirata alapjan)

Lathato, hogy az 11010 csak kis mértékben szinezi el a polietilént,
a belble képzddé kinoidalis szerkezet( reakcidtermékek kovet-
keztében [15]. A mintdk kozotti kilonbség a 9. dbrdn bemutatott
fényképen is lathatd. Bar a kivonat szinez6 hatdsa nem elényos,
Ujrahasznositott mianyagok esetén nem feltétlenil okoz komoly
hatranyt. Mint a bevezetében emlitettiik, az ilyen masodlagos
alapanyagok esetén gyakran alkalmaznak kormot, amely elfedi
a reciklatum eredeti szinét, ez esetben pedig mindegy, hogy
milyen mértékben szinezi el az adalék a polimert. Jol mutatja a
kereskedelemben kaphaté Ujrahasznositott alapanyagok szinét
a 10. dbra [16]. Lathatd, hogy lehet ugyan vildgosabb termékeket
is gyartani Ujrahasznositott alapanyagbdl, azonban a portfélid
nagy része sotét szind.



4. 0SSZEFOGLALAS

A muianyag hulladék Ujrahasznositdsanak egyre nagyobb jelen-
tésége van napjainkban. Szédmos lehet6ség kinalkozik arra,
hogy a polimereket korforgasban tartsuk és ne a hulladéklera-
koban végezzék. Mindegyik eljdrasnak megvan azonban a maga
hatranya, nehézsége. A fizikai Ujrahasznositds soran az egyik
ilyen nehézség a polimerek degradacidja, kémiai szerkezetének
megvaltozasa. Munkank soran boraszati melléktermékbdl, sz6-
l6héjbol kivont, antioxiddnsokban gazdag kivonatot alkalmaz-
tunk nagy sUriségu polietilén tobbszori feldolgozasahoz annak
érdekében, hogy megtudjuk, alkalmazhaté lehet-e fenolos, ipari
antioxidans helyett feldolgozasi stabilizatorként. Eredményeink
azt mutattdk, hogy a kivonat nagyon hatékony volt feldolgozasi
stabilizatorként, azonban hosszU tavu stabilitdst nem biztosit
a polietilénnek és jelentésen elszinezi azt. Az elszinez6dés a
masodlagos nyersanyagok piacan azonban megszokott jelenség,
az adalék elterjedését ez nem biztos, hogy befolydsolna.

10. &bra: 11010+PEPQ (felsé sor) és EXTR+PEPQ >
(als6 sor) tartalmd granulatumok 1-6-ig extru-
délva (balrdl jobbra né az extriziok szama)

LDPE nat(iros

A 9.4bra: A ReMat Ujrafeldolgozé cég termékei [16]
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A 8.abra: PE mintdk optikai L-paraméterének valtozdsa a tobbszori
extruzié hatdsara (jeldlések az 5. dbra szerint)

LDPE sétét szines

PP szines mix
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